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正确 的 、 合 理 的 工业 布局 问题 ,对 于 中 国 的 大 规模 工业 建设 具有 头等 重要 意义 。 在 工 
业 企业 的 珊 计 与 建设 过 程 中 ,如 果 在 工艺 及 结构 中 发 生 错误 ,还 可 以 在 将 来 的 生产 过 程 中 
钉 正 ;如 果 在 建设 地 址 的 渤 择 上 , 亦 序 在 工业 企业 的 布局 上 发 生 错误 ,就 不 可 能 改正 了 ,而 
且 通 常 将 要 对 这 种 企业 的 轻 济 情况 发 生 不 利 的 影响 ， 这 种 影响 会 延续 到 企业 寿命 全 部 时 
间 。 因 此 ,就 需要 特别 租 致 地 ,全面 地 来 葵 证 新 工业 建设 的 地 理 分 布 问题 。 

社会 主义 生产 配置 的 任务 是 提高 社会 劳动 生产 率 。 这 一 点 是 社会 主义 生产 配置 合理 
性 和 轻 济 效果 的 基本 的 与 决定 性 的 准则 。 

社会 劳动 生产 率 和 生产 的 地 理 分 布 与 生产 的 区 域 租 粹 密切 相关 。 在 自然 条 件 、 技 术 
水 平 以 及 各 工业 企业 棚 炽 等 相同 的 条 件 下 ， 和 社会 劳动 生产 率 由 于 这 些 企业 的 地 理 分 布 不 
同 就 可 能 高 些 或 低 些 。 

生产 的 地 理 分 布 对 社会 劳动 生产 率 水 平 有 各 种 各 样 的 影响 。 

第 一 ,社会 劳动 生产 率 取决 于 各 种 自然 条 件 的 利用 程度 。 自 然 条 件 的 利用 程度 ,首先 
是 由 生产 配置 所 确定 的 。 在 一 定 的 生产 配置 的 条 件 下 ,利用 有 利 的 自然 资源 一 一 例如 品 
位 比较 高 的 廉价 矿石 、 上 比较 便宜 的 水 力 资源 与 燃料 、 比较 合适 的 气候 条 件 等 等 将 能 提高 
社会 劳动 生产 率 。 

第 二 ,和 社会 劳动 生产 率 , 用 忆 克 思 的 话 来 说 ,取决 于 “生产 的 社会 组 合 ”。 生产 的 集中 
程度 与 空间 (地 区 ) 的 集中 程度 ,或 者 相反 :国内 生产 的 均匀 分 布 , 区 际 协作 ,地 区 间 的 专业 
化 亦 生产 的 社会 组 不 仅 在 整个 ， 也 在 地 区 分 布 对 
要 的 影响 。 

由 于 没有 可 能 来 探讨 各 种 因素 在 生产 配置 中 的 作用 ， 也 就 不 能 来 讨论 各 种 因素 对 社 
会 劳动 生产 率 水 平 的 影响 。 因此 ,本 妇 只 能 局 限于 研究 运输 在 工业 布局 中 的 作用 和 葬 计 
运输 作用 的 各 种 方法 ,以 及 对 解决 各 工业 部 门 合理 布局 的 具体 实际 问题 时 的 影响 。 

自然 交 源 的 利用 程度 不 同 ， 或 者 这 样 或 那样 的 生产 社会 “ 租 合 "， 亦 朗 生 产 的 区 域 租 
炽 , 对 原料 燃料 和 成 品 运输 费用 影响 的 大 小 也 是 各 种 各 样 的 。 运输 是 生产 过 程 的 秋 续 ， 
是 社会 再 生产 的 因素 之 一 。 因 此 ;在 不 考虑 运输 全 部 费用 的 情况 下 ,就 不 可 能 评价 各 种 生 
产 的 地 区 租 织 的 经 济 效果 。 正 确 的 马列 主义 态度 要 求 将 产品 生产 的 全 部 社会 消耗 都 卷 虑 
在 内 ,不管 是 产品 的 直接 费用 还 是 产品 的 运输 费用 。 工业 合理 布局 的 准则 应 当 是 入 会 生 
产 各 阶段 的 单位 产品 的 最 少 的 社会 劳动 消耗 ,从 原料 燃料 的 开采 到 把 产品 运 痊 直接 消费 


”本 妇 是 作者 在 中 国 科 学 院 地 理 研 究 所 和 黑龙 江 流域 综合 考察 队 经 济 硼 报告 稿 。 
本 文中 利 用 拉 基 在 作者 下 的 论文 中 的 资料 (H. 拉 基 娜 著 “ 运 四 各 工业 
部 门 分 布 的 影响 ?莫斯科 , 1959 年 ) 
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者 的 时 候 为 止 。 


运输 在 社会 再 生产 总 消耗 中 占 很 大 一 部 分 。 正 因为 如 此 , 烈 宁 在 其 “科学 技术 工作 诗 
划 草 稿 ” 的 著作 中 , 售 特 别 重 观 必需 通过 比较 合理 的 生产 配置 的 涂 径 来 减少 运输 消耗 。 使 
工业 接近 原料 燃料 产地 ,以 及 接近 工业 产品 的 消费 地 区 ， 可 以 大 大 节省 用 于 运输 上 的 社 
会 消耗 。 为 了 实现 所 有 这 方面 的 可 能 性 , 烈 宁 鲁 建议 制定 全 国 工 业 合理 布局 规划 。 

烈 宁 在 1918 年 所 作 的 这 个 指示 ,在 现在 对 社会 主义 国家 ， 特 别 是 对 苏联 与 中 国 仍然 
有 着 重大 意义 与 现实 意义 。 

本 女 的 目的 就 是 准备 专门 来 探讨 一 下 这 方面 的 问题 。 通 过 各 工业 部 门 的 合理 配置 的 
途径 来 节省 运输 费用 的 消耗 ,以 及 解决 这 类 具体 问题 时 的 技术 经 济 计 算 方 法 。 


表 1 苏联 各 工业 部 门 产品 成 本 中 运输 费用 所 占 的 比重 


工业 部 工 业 部 
黑色 冶金 25 一 30 水 泥 业 30 一 35 

硫酸 业 20 一 35 其 它 建 筑 材料 生产 20 一 40 

萤 达 业 20 一 30 肉 类 加 工业 5 一 18 

木材 水 解 .17 一 20 机 械 制 造 业 0.7 一 3.5 

维 造纸 业 、 15 一 20 工具 制造 业 2 

过 了 肥料 业 制 革 0.75- 一 1.25 

1) 稀 过 酸 肥 料 15 一 30 业 0.08 一 1.0 

2) 过 了 磷酸 肥 料 5 一 10 


在 表 ! 中 所 引证 的 资料 是 苏联 各 工业 部 门 产 品 成 本 中 运 壕 费用 所 占 的 比重 。 一 些 工 
业 部 门 ， 特 别 是 水 泥 工 业 、 治 金工 业 及 建筑 材料 工业 的 运 轮 费用 平均 占 产 品 成 本 的 20 一 
40 狗 。 这 些 指 炊 是 苏联 公国 的 平均 数 。 某 些 工 业 部 门 ,在 某 一 部 门 范围 内 , 运 驾 费 用 在 产 
品 成 本 中 所 占 的 比重 还 要 大 些 。 

应 当 着 重 指出 , 象 机 械 制造 业 、 制 革 业 等 ,虽然 运 用 仅 占 成 本 的 1 一 3 ， 
然而 运输 费用 的 稳 对 数 却 是 很 大 的 。 因此 , 沽 少 运输 费用 的 问题 对 各 个 工业 部 门 都 有 着 
重要 意义 。 

为 了 正确 地 制订 降低 运 略 费 用 的 方法 ， 应 当 研究 构成 各 工业 部 门 运输 费用 的 各 种 因 
素 。 

各 工业 部 门 运 壹 费用 是 不 一 样 的 ,主要 取决 于 : 

(1) 原料 燃料 及 材料 在 运 量 中 的 比重 与 产品 在 运 量 中 的 比重 之 问 的 对 比 。 这 个 对 
比 能 说 明 在 工业 配置 的 各 种 方案 中 货运 量 的 比较 ; 

(2) 运输 各 种 货物 时 劳动 消耗 量 的 比较 ; 

(3) 燃料 、 材 料及 成 品 的 运输 距离 比较 。 

对 各 种 工业 部 门 来 届 , 这 些 条 件 都 是 不 同 的 ,因此 ， 运 输 对 各 种 工业 部 门 的 布局 就 有 
着 不 同 的 影响 。 有 一 些 工业 部 门 ,如 果 将 其 配置 在 原料 及 燃料 产地 附近 ,就 可 以 最 大 限度 
地 沽 少 运输 消耗 。 另 一 些 工 业 部 门 正 好 相反 ,如 果 将 其 配置 在 产品 的 消费 地 区 附近 ,就 可 
以 大 大 地 节省 运输 费用 。 这 就 旭 明 了 必需 分 别 对 待 每 个 具体 工业 部 门 的 布局 问题 。 

在 逃 择 某 一 工业 部 门 的 分 布 区 域 时 ,如 果 从 最 大 限度 减少 运输 费用 的 观点 出 发 ,首先 
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必须 对 比 原 料 、 燃 料及 其 成 品 的 运输 工作 量 。 为 此 ,需要 将 各 种 原料 与 材料 的 消耗 考虑 在 
钠 ,同时 不 仅 应 将 直接 冰 耗 的 燃料 考虑 在 内 ,而 且 也 应 将 从 企业 外 部 输入 的 电力 与 蒸 泡 所 
消耗 的 燃料 包括 在 内 。 

各 工业 部 站 的 燃料 和 原料 的 消耗 比重 与 产品 比重 之 间 的 对 比 ， 相 互 之 间 有 着 很 大 的 
差别 。 各 生产 部 站 生 产 每 吨 产品 的 原料 及 主要 材料 的 单位 消耗 量 各 不 相同 ， 有 的 为 几 百 
公斤 ;有 的 是 几 百 吨 ,而 燃料 的 单位 消耗 量 为 几 公 斤 到 几 十 吨 。 

” 原料 与 燃料 的 单位 消耗 量 并 不 是 固定 不 变 的 。 随 着 时 间 的 变化 ， 各 种 单位 消耗 量 有 
着 很 大 的 变化 。 因 为 单位 消耗 量 取决 于 原料 、 燃 料及 产品 的 质量 ,取决 于 生产 的 工艺 程序 
及 生产 和 组织 。 上 述 各 条 件 的 变动 性 是 很 大 的 。 例如 ,从 低 浓 颖 度 的 化 肥 生 产 转 变 为 高 浓 
适度 的 化 肥 生 产 , 会 使 每 吨 产 品 的 原料 单位 消耗 量 增加 到 两 倍 至 三 倍 。 在 破 酸 的 生产 过 
程 中 ,如 果 使 用 辕 晶 体 的 硫 时 ,原料 消耗 量 要 上 比 使 用 黄 铁 矿 减 少 2.5 倍 。 原料 的 单位 消耗 
量 与 其 质量 成 反比 。 使 用 质量 比较 高 的 “ 富 盾 " 原 料 时 (特别 是 将 原料 预先 精 选 之 后 ) , 原 
料 的 单位 消耗 量 就 会 降低 。 生产 的 电气 化 ,特别 是 工艺 过 程 的 电气 化 会 使 燃料 的 单位 消 
耗 量 发 生 显 著 的 变化 。 从 而 ,技术 水 平和 原料 、 燃 料 消耗 量 之 间 有 着 紧密 的 从 属 关系 。 

虽然 燃料 和 原料 的 单位 消耗 指标 有 着 上 述 的 变动 性 ， 租 仍然 可 以 根据 单位 消耗 量 的 
多 少 ,根据 其 对 工业 布局 的 影响 性 盾 , 将 各 工业 部 闲 分 作 三 大 类 。 

第 一 类 :， 第 一 类 是 原料 与 燃料 单位 消耗 量 很 大 的 (大 大 超过 1 的 ) 工 业 部 门 。 表 20 
中 的 资料 是 属于 第 一 类 的 比较 典型 的 各 工业 部 门 的 指标 。 木 材 加 工业 中 的 原料 、 燃 料及 
主要 材料 的 平均 单位 消耗 量 为 1.5 一 1.6， 然 而 木材 水 解 业 就 是 9.8 一 13.95 (5.3 十 3.65 十 
0.85;7.7 十 5.20 十 1.05)。 


表 2 苏联 各 工业 部 门 每 吨 产品 的 原料 ,主要 材料 及 燃料 的 单位 消耗 量 ”〈 吨 ) 


燃 料 


工 - 二 部 - 


原料 及 主要 材料 


天 然 燃料 


标准 燃料 


水 解 
制 
达 

家 俱 制 
黑色 工 


一 
2.7 一 2.9 
2.0 
1.9 


0.90 
0.37 .89 


0.65 一 0.80 


2.60 
0.16 一 0.51 


2.8 一 4.0 
0.8 一 0.9 
0.70 
0.45 一 1.45 
一 0.6 
1.0 

0.125 一 0.390 


(生产 过 程 完整 的 工厂 ) 
以 焦 效 为 基础 的 制 所 工业 


一 


”原料 与 标准 燃料 单位 消耗 量 是 根据 各 种 不 同 工 业 部 门 各 企业 的 设计 资料 计算 的 ， 天 然 燃料 消耗 量 是 根据 全 国 
燃料 平均 发 热量 计算 的 。 
” 废料 当 燃 料 使 用 。 


1L) 所 有 的 都 是 拉 基 作 的 一 一 作者 注 。 
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第 一 类 的 工业 部 门 ,如 果 配 置 在 原料 与 燃料 产地 附近 就 可 以 大 大 沽 少 运输 量 , 亦 序 沽 
少 运 作 量 。 

然而 在 第 一 类 工业 部 门 中 还 可 以 区 分 出 : 把 企业 配置 在 原料 产地 附近 可 以 大 大 沽 少 . 
运输 工作 量 的 部 门 ( 例 如 制 糖 业 \、 榨 油 业 水泥 业 、 过 磷酸 钙 肥 料 制 造 业 及 木材 加 工业 等 )， 
和 把 企业 配置 在 燃料 产地 附近 可 以 最 大 限度 节省 运输 工作 量 的 部 门 〈 例 如 用 焦化 无 斯 生 
产 合成 氨 ,在 热电 站 电源 基础 上 的 制 铝 、 镁 工业 )。 这 主要 是 取决 于 原料 与 燃料 的 单位 消 
耗 量 的 对 比 。 水 泥 制 造 业 中 的 原料 消耗 量 比 燃料 消耗 量 大 7 一 8 倍 , 制 糖 业 与 榨 油 业 中 要 
大 5 一 6 倍 ; 相反 , 在 合成 氮 制 造 业 中 ,燃料 的 消耗 量 几乎 比 原 料 ( 也 是 燃料 ) 洽 耗 量 大 1.5- 
倍 , 在 制 铝 业 中 要 大 4 一 8 倍 。 

应 当 着 重 谈 谈 黑色 冶金 工业 。 在 上 一 个 世 克 ,每 炼 一 吨 生铁 需要 用 1.5 吨 焦炭 , 炼 一 
吨 焦 痰 需要 用 2 吨 煤炭 , 亦 序 ,总 计 需 要 用 三 吨 煤炭 炼 一 吨 生铁 。 每 炼 一 吨 生铁 的 富 铁 矿 
消耗 量 小 于 2 吨 。 在 这 种 情况 下 ， 将 高 炉 生 产 配置 在 煤炭 产地 附近 就 可 以 大 量 减 少 运 为 
工作 量 。 在 从 前 ,一 般 比 较 合 理 的 办 法 是 将 矿石 运 向 煤 产 区 。 以 后 ,由 于 技术 进步 的 结 
果 , 高 炉 生 产 的 煤炭 与 矿石 单位 消耗 量 的 比重 发 生 了 很 大 的 变化 。 目 前 ,每 炼 一 吨 生铁 的 
焦炭 单位 消耗 量 为 0.8 吨 , 最 先进 的 工厂 的 指标 为 0.6 吨 ; 而 且 在 和 逐渐 趋向 减少 。 矿石 单 
位 消耗 量 ,甚至 在 将 其 逃 成 最 富 的 精 矿 和 再 进行 烧结 后 ,总 共 为 1.65 一 1.70 吨 。 在 现在 ， 
为 了 减少 运 埠 工作 量 , 一 般 是 把 黑色 冶金 工业 配置 在 矿石 产地 ,而 不 是 在 煤炭 产地 了 。 

第 二 类 :凡是 所 消耗 的 原料 、 材 料 与 燃料 所 占 比 重 小 于 其 产品 比重 的 工业 部 门 都 列 
入 第 二 类 ( 见 表 3)。 在 硫酸 制造 业 中 (使 用 结晶 破 时 ,原料 的 单位 消耗 量 为 0.35， 而 燃料 
为 0.04) ,所 需 的 原料 与 燃料 之 和 上 比 产品 少 2.5 倍 。 


表 3 每 吨 产 品 原料 及 燃料 的 单位 消耗 量 


燃 料 
的 原料 及 主要 材料 
硫酸 工业 0.35 一 0.82 0.04 一 0.065 0.03 一 0.05 
稀 过 磷酸 钙 肥 料 0.84 一 1.02 0.006 一 0.08 0.005 一 0.06 


类 和 包 业 0.62 一 0.80 0.20 一 0.25 0.15 一 0.19 
肥皂 制造 业 1.03 0.26 一 0.32 0.20 一 0.25 
: 工 1.02 一 1.25 0.22 一 0.32 0.17 一 0.25# 


*# 其 中 包括 工艺 燃料 0.03 一 0.04T/T。 


将 第 二 类 工业 部 门 配置 在 产品 消费 地 区 附近 , 亦 朗 使 产品 运力 距离 为 最 小 时 ,可 以 最 - 
大 限度 地 沽 少 运输 工作 量 。 

除 表 3 所 列举 的 各 工业 部 门 外 , 还 有 许多 其 旋 部门 也 属于 第 二 类 ， 例 如 食品 工业 ( 酿 
酒 业 、 啤 酒 业 及 通 心 粉 业 等 ) ,轻工业 及 重工 业 中 的 某 些 部 门 等 。 

第 三 类 :， 属于 此 类 的 各 工业 部 门 的 各 种 配置 方案 对 运输 工作 量 的 影响 比较 小 。 第 
三 类 工业 部 门 的 特点 是 原料 与 燃料 的 比重 和 产品 比重 之 间 的 对 比 等 于 1 或 近 于 1。 

从 表 4 中 可 以 看 出 ,属于 第 三 类 的 有 磨 粉 工业 、 护 积 业 、 钢 厂 ( 即 炼 钢 与 轧钢 ) 与 一 系 
烈 机 械 制 造 业 ( 农 业 机 械 制造 业 \ 机 床 制 造 业 ,仪表 制造 业 及 电机 制造 业 ) 等 。 

属于 第 三 类 的 还 有 一 些 原 料 单 位 消耗 量 大 于 1.0 的 一 些 工业 部 门 (例如 农业 机 械 制 | 


一 -一 一 一 一 一 
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表 4 每 吨 产品 的 原料 ,主要 材料 及 炎 料 的 单位 消耗 量 


生产 部 门 


原料 及 主要 材料 


燃 


料 


天 然 燃 料 


标 准 燃 料 


3 


机 床 制造 业 

起 重 制造 业 
农业 机 器 制造 业 
极 香 一 松节油 生产 
玻璃 制造 业 

钢 厂 

石膏 工艺 品 生产 
毛 品 生产 


1.35 一 1.60 
1.22 一 1.27 
1.20 一 1.45 
1.10 
1.18 一 1.60: 
0.98 一 1.05 
1.125 


0.9 一 1.04 
0.14 一 0.47 
0.50 
0.20 


1.8 一 2.3 
0.6 一 0.7 
0.6 一 1.05 

0.11 一 0.13 

0.4 
0.15 


0.6 一 1.18 
0.35 一 0.50 
料 
0.025 一 0.03 


0.3 一 0. 


1.22 一 T.36 6.4 
.28 0.23 一 0;25 


造 业 
磨 粉 工业 


造 业 \、 机 床 制造 业 等 )。 然 而 ,由 于 这 些 部 四 所 需要 的 主要 原料 不 是 一 种 ， 而 是 好 几 种 ,而 
且 这 些 原料 产地 不 会 经 常 都 在 一 起 ,因此 ,使 这 类 生产 部 六 接近 其 中 一 种 原料 产地 在 经 济 
上 的 合理 性 吏 比 较 小 。 在 农业 机 械 制 造 业 中 (特别 是 生产 收割 机 械 ) 需 要 两 种 原料 一 一 金 
属 与 木材 ,每 种 原料 的 单位 消耗 量 都 大 大 小 于 1.0， 因 此 很 明显 ， 由 于 这 种 情况， 将 农业 机 
括 制 造 业 配置 在 钢铁 基地 附近 就 不 会 完全 合理 。 

ppm 性 比较 小 ;因此 ,其 因 素 对 其 地 理 分 布 就 有 

在 解决 国内 工业 比较 均匀 分 布 的 实际 任 

这 类 企业 是 有 着 特殊 的 意义 的 。 

然而 上 面 所 引 壕 的 一 些 指标 还 不 能 完全 才 明 运 略 在 各 工业 部 门 布局 中 所 起 的 作用 。 
运输 量 本 身 还 不 能 把 用 于 运输 的 秆 会 消耗 表示 出 来 。 工 业 的 合理 布局 不 只 是 应 当 保 证 减 
少 运 作 量 ,而 且 也 应 当 保证 减少 社会 消耗 量 。 这 两 种 任务 之 的 差别 , 常 使 人 
人 稻 作出 不 正确 的 结论 及 得 出 不 正确 的 方法 一 一 会 使 人 们 只 单纯 去 运用 实物 指标 (韦伯 ' 阿 
夫 来 德 2 的 工业 区 位 论 的 资产 阶级 理 其 的 特点 正 是 如 此 )。 


为 了 正确 地 解决 所 提出 的 问题 ,不 只 是 应 当 运 用 运输 量 指标 ,而 且 也 应 当 运 用 运输 价 
值 指标 。 


现在 研究 一 下 ,在 相同 运输 量 的 情况 下 ,运输 价值 究 珊 取决 于 什么 呢 ? 因为 我 们 没有 


peakeiesreps 时 只 能 运用 运 办 成 本 指标 。 成 本 指标 的 范畴 《在 质量 与 数量 
与 价值 指标 的 范畴 有 着 重要 的 区 别 。 同时 各 种 货物 运 过 成 本 的 对 比 关系 不 能 全 面 代 
很 近 的 )。 
各 种 货物 的 运输 价值 ,首先 取决 于 所 采用 的 运输 工具 种 类 。 运 输 同 一 部 门 的 各 种 货物 


可 能 采用 各 种 运输 工具 。 有 的 原料 用 运 ,有 的 需 用 汽车 运 有 的 需要 水 路 
有 的 就 需要 用 管道 运输 。 


1) 韦伯 . 阿 夫 来 德 (1868 年 生 ) , 德国 资产 阶级 释 济 学 家 和 社会 学 家 。 他 针 提 出 关于 工业 配置 的 庸俗 理论 一 一 “区 
位 论 ?”。 
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最 便宜 的 类 是 海上 运 
可 能 是 比较 低 的 。 

管道 运输 第 二 位 。 用 管道 石油 比 用 铁路 运 2 一 3 倍 , 比 用 运 能 
量 相等 的 煤炭 便宜 3 一 5 倍 。 

” 工业 部 门 使 用 最 普 副 .最 多 的 运输 种 类 是 詹 路 。 

将 大 量 货物 用 其 成 本 很 高 ， 大 铁路 10 倍 或 10 倍 以 

同类 货物 的 铁路 运 逻 价 值 , 由 于 铁路 的 状况 不 同 而 有 着 很 大 的 变化 〈 如 单线 或 复线 、 
技术 济 状况 、 路 断面 与 坡度 等 )。 

因此 ,从 运 玫 观 点 出 发 ， 各 种 不 同 的 工业 配置 方案 的 经 济 效 果 上 比较 ， 不 仅 取决 于 运 办 
量 的 比较 和 运 距 比较 ,而 且 也 取决 于 所 和 采用 的 运 考 工具 的 种 类 。 因 此 ,在 作 工 业 配 置 的 经 
证 时 ,必须 详 考虑 在 具体 条 件 下 运 种 原料 燃 料及 产品 时 采用 各 种 运 具 的 
可 能 性 。 

甚至 在 运 逻 各 种 货物 一 一 原料 、 燃 料及 产品 都 利用 人 然 路 时 ,运输 量 也 不 会 与 运 较 的 社 
会 消耗 量 成 正比 ,因为 各 种 货物 的 运 考 价值 (成 本 ) 是 不 相同 的 。 

由 于 在 不 同 的 条 件 下 运 输 各 种 货物 ,所 以 各 种 货物 即便 在 同一 条 铁路 上 运 玉 , 其 成 本 
也 是 不 相同 的 。 

运输 成 本 ,第 一 取决 于 车 箱 型 式 。 在 运 玉 液 体 产品 时 一 一 植物 油 \ 石 油 及 硫酸 等 ， 需 


。 在 某 些 特殊 情况 下 ， 其 它 种 类 的 运 粮 价值 (成 本 ) 也 


表 5 装运 各 种 时 量 的 利用 


货 物 名 称 量 的 利用 率 | 货 物 名 称 载重 的 利用 率 
1 2 3 4 
”水 泥 109.3 化 学 和 矿物 肥料 108.9 
盐 109.1 糖 103.9 
硫 原 料 103.0 木 恨 及 原木 70.0 
有 色 金属 矿石 102.5 66.1 
烟 煤 100.3 纸张 64.6 
铁 矿 石 及 石 100.3 糖果 品 63.0 
及 米 98.7 玻璃 60.0 
谷物 97.5 棉布 53.2 
苏打 97 通 心 粉 48.9 
黑色 人 金属 “名 肉 类 43.8 
建筑 牧 92.4 玻璃 制品 及 41.0 
用 油 弘 装 的 化 学 制品 91.2 毛 类 33.8 
有 色 金属 91.0 各 种 31.8 
肥皂 和 化 品 90.5 30.4 
植物 油 86.5 农业 机 器 29.5 
石油 及 石油 制品 84.0 棉花 28.3 
皮棉 76.8 各 种 木器 20.5 
棉 ,3 汽车 18.9 
皮 张 75.2 屠 之 类 17.0 
棚 车 装 的 化 学 制品 71.4 


| 
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要 用 油 挟 。 利 用 油 熊 运 攻 的 成 本 要 上 比 用 普通 车 皮 运 输 成 本 高 。 这 个 特点 在 分 析 企业 布局 
时 ,例如 硫酸 生产 的 布局 ,不 考虑 是 不 行 的 。 这 种 企业 一 定 要 配置 在 产品 消费 地 区 ,因为 运 


要 上 运输 原料 多 ,也 复杂 的 多 。 用 大 型 做 车 运输 (例如 矿石 .煤炭 :…… 等 ) 所 需 


要 的 费用 ,上 比 用 机 车 少 得 多 。 

第 二 ,取决 于 车 载重 量 的 利用 。 运输 煤炭 、 矿石 水泥, 盐 糖 化 学 原料 及 矿物 
肥料 时 ,车 皮 的 载重 量 能 全 部 (100 利用 。 运输 皮棉 、 皮 货 、 肉 类 木 材 、 甜 纸 张 等 
时 ,车 皮 的 载重 量 只 能 利用 到 65 一 75%。 运输 衣服 、 鞋 类 、 农 业 机 械 、 棉 花 时 ,车 皮 的 载重 
量 只 能 利用 到 28 一 30 多 。 运 略 汽 车 拖拉 机 、 康 拜 因 与 其 他 各 种 机 械 时 ,车 皮 载 重量 的 利 
用 率 要 小 于 20 多 。 大 家 都 会 看 到 过 ,在 一 个 载重 能 力 20 多 吨 的 车 皮 上 ,只 能 装 一 个 几 吨 
重 的 载重 汽车 ,或 者 一 台 小 汽车 。 

车 皮 载 重量 的 利用 率 伍 高 , 运输 成 本 就 伍 低 。 例 如 ， 为 了 正确 地 配置 机 械 制造 工业 ， 


不 只 是 应 当知 道 每 吨 产品 需要 消耗 几 吨 原料 与 燃料 ， 而 且 应 当知 道 每 吨公里 产品 的 运输 


表 6 原料 ,燃料 及 成 品 的 运输 成 本 比较 ( 戈 比 /吨公里 ) 


运 的 原料 
成 原 料 料 
1 2 3 4 5 
黑色 冶金 工业 2,772， 2,548 2,499 钦 矿 石 
有 色 冶 金工 业 3,450 2,553 2,499 有 色 金 属 矿石 
农业 机 器 制造 业 8,379 2,772 2,499 爹 属 
拖拉 机 制造 业 4,387 2,772 2,499 同 
汽车 制造 业 8,729 2,772 2,499 同 
硫酸 工业 2,772 2,330 2,499 黄 铁 矿 
过 肥料 3,088 3,088 2,499 灰 石 
2,300 ”2,499 黄 铁 矿 
酸 工业 3,772 2,691 2,499 
制 奏 业 3,283 2,691 2,499 同 
2,860 2,499 石灰 石 
木材 加 工业 3,179 3,208 2,499 原木 
,家俱 制造 业 10,114 3,179 2,499 锯 材 
水 解 工业 3,840 3,208 3,275 
造 纸 工 业 3,967 3,208 原木 
木材 干 馏 业 ， 8,150 3,275 3,275 木材 
水 泥 工 业 2,771 2,860 2,499 石灰 , 砂 
玻璃 制造 业 4,181 2,860 2,499 石灰 、 砂 
棉花 加 工业 3,227 7,211 2,499 皮棉 
工业 4,648 3,227 2,499 棉花 
磨 粉 工业 3,036 3,046 2,499 谷物 
通 心 粉 制造 业 2,920 3,036 2,499 嫂 粉 
制 糖 业 2,880 3 2,499 甜 
糖果 工业 4,435 ， 2,880 2,499 砂糖 
啤酒 制造 业 5,257 3,046 2,499 谷物 
桦 油 工 业 3,736 3,556 2,499 棉籽 
肥皂 制造 业 3,493 3,736 2,499 植物 油 
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成 本 , 亦 朗 机 械 成 品 与 原料 、 人 燃 料 运 糖 皮 本 的 比较 . 农业 机 械 每 吨公里 的 运 办 成 本 要 上 比 其 
原料 一 -一 金属 的 每 吨公里 运输 成 本 高 1 倍 。 

第 三 , 运 壹 成 本 在 很 大 程度 上 取决 于 货物 的 运输 方向 : 重 车 向 还 是 空 车 向 。 如 果 是 空 
车 向 时 ,货物 运输 可 以 利用 返回 的 空 车 皮 ,这 样 就 可 以 大 大 降低 运输 费用 〈 根 据 具 体 条 件 
不 同 , 大 可 以 降低 30 一 40 

考虑 到 这 个 重要 情况 之 后 ,关于 这 种 或 那 种 工业 部 门 合理 配置 的 千 葵 ,在 各 种 不 同 的 
条 件 下 可 能 会 大 大 不 同 。 如 前 所 述 , 由 于 生铁 生产 的 矿石 消耗 量 大 于 煤炭 消耗 量 , 所 以 通 
常 在 其 它 各 种 条 件 相 同时 ,合理 的 作法 是 把 黑色 冶金 企业 配置 在 矿石 产地 附近 ,而 不 是 煤 
炭 产 地 附近 。 然 而 在 苏联 的 库 兹 钊 蒋 煤田 便 建 设 了 一 个 很 大 的 冶金 工厂 ， 也 就 是 说 建屋 
在 煤炭 基地 附近 ,远离 铁 矿 基地 2,000 公里 。 难 道 这 是 错 珊 的 吐 ? 这 决 不 是 错误 ! 把 库 兹 
涅 茨 冶金 厂 建设 在 煤炭 产地 附近 ,而 不 是 建 在 矿石 产地 ,这 是 因为 可 以 利用 库 兹 浊 茨 煤田 
往 饲 拉 尔 地 区 运 迁 煤炭 返回 的 空 车 运 矿 石 , 所 以 在 经 济 上 是 合理 的 。 

在 黑龙 江 地 区 的 这 种 相同 的 条 件 下 ,这 样 作法 也 可 能 是 合理 的 。 从 黑龙 江 省 的 东北 
部 每 年 要 往 南 部 各 邻 省 运 选 几 百 万 吨 煤炭 。 车 皮 从 南部 返回 时 大 部 分 是 空 车 。 如 果 能 合 
理 地 利用 这 些 空 车 皮 从 南部 往 回 运 矿 石 ， 在 黑龙 江 省 煤炭 产 区 附近 利用 由 外 地 运 来 的 铁 
矿石 建 设 冶炼 厂 , 在 经 济 上 也 可 能 会 是 合理 的 。 黑 龙 江 省 冶金 工业 的 这 种 配置 方案 ,只 是 
作为 假 屋 性 质 提出 来 的 (这 个 问题 需要 专门 的 详细 研究 )。 然 而 ,这 个 假 届 方 案 很 重要 : 写 
可 以 帮助 我 们 正确 理解 解决 问题 的 方法 ， 会 使 我 们 注意 到 必需 详 组 分 析 和 券 虑 决定 各 工 
业 部 门 所 需 各 种 货物 运输 量 的 沟 济 情况 的 各 种 因素 。 

， 不 能 泛泛 地 研究 合理 利用 空 车 皮 对 工业 布局 的 影响 ， 需 要 根据 每 个 地 区 的 具体 条 件 
进行 的 研究 。 

除 上 述 对 产品 运输 的 各 点 以 外 ， 还 应 当 考 虑 到 一 些 对 各 工业 部 门 分 布 有 影响 的 其 写 
各 种 因素 。 网 如 ,将 簿 包 烤 制 业 配 轩 在 消费 者 附近 不 仅 是 因为 这 样 可 以 节省 运输 费用 ,而 
且 也 是 因为 这 样 可 以 保证 供给 消费 者 质量 比较 高 的 产品 (新 鲜 醚 包 )。 还 应 当 考 虑 到 某 些 
产品 的 运 雹 不 方便 性 (例如 玻 玉 回 盟 ), 远 距离 运输 这 类 产品 ,可 能 增加 这 种 产品 的 破损 量 。 
在 配置 这 类 工业 部 门 时 ,一 些 “ 欢 要 ”的 运输 条 件 , 在 这 里 就 会 起 很 重要 的 作用 。 

如 果 先 不 去 分 析 利 用 空 车 运输 对 成 本 的 影响 (同时 也 不 考虑 其 放 一些 砍 要 因素 ), 而 
只 局 限于 考虑 表 6 中 所 列举 的 各 种 货物 运 壹 成 本 指标 , 代 且 再 与 原料 燃料 单位 消耗 量 指 
标 ( 表 2, 3, 4) 和 结合 起 来 ， 就 可 以 得 出 下 烈 各 工业 部 门 产 品 及 所 需要 的 原料 、 燃 料 的 运输 
成 本 对 上 比 的 综合 指标 。 

表 7 中 各 项 指标 能 说 明 运 壹 对 各 工业 部 门 配置 的 各 种 影响 。 在 这 些 指标 的 基础 上 ， 
就 可 以 根据 工业 部 门 的 配置 形式 〈 就 原料 、 燃 料 产地 配置 工业 或 就 产品 消费 地 区 配置 工 
业 ) 对 沽 少 用 于 运输 的 社会 消耗 的 影响 ,来 将 各 工业 部 门 重新 进行 分 类 。 

第 一 类 ”是 将 企业 配置 在 原料 产地 就 可 以 大 大 节省 运输 的 社会 消耗 。 属于 这 类 的 
工业 部 四 有 : 制 糖 业 \ 水 解 工 业 、 炸 维 造纸 工业 冶金 工业 、 氨 酸 业 、 制 材 业 \ 棉 花 加 工业 及 
榨 油 业 等 。 

第 二 类 ”是 将 企业 配置 在 其 产品 消费 地 区 附近 ,以 减少 用 于 运输 的 社会 消耗 ,从 而 可 
以 减少 运费 在 消费 者 那里 的 价值 。 此 类 工业 部 门 包括 :啤酒 业 、 硫 酸 制造 业 、 农 业 机 械 制 
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表 7 产品 及 生产 产品 所 需要 的 原料 ,燃料 的 铁路 运输 成 本 比较 
每 吨 成 品 所 消耗 | 每 吨 成 品 所 消 | 每 吨 成 品 的 运 | 运输 成 本 比较 (以 成 品 的 运输 成 本 为 1) 
工业 部 门 | 的 要 材 | 耗 的 燃料 的 运 | 四 成 本 千 | 一 
料 的 运输 成 本 本 〈 干戈 原料 运 办 炊 料 运输 | 
( 千 戈 比 /吨公里 ) | 比 / 吨 公里 ) “| 比 /吨公里 ) | 成 “本 | 成 本 | 合 和 奸 
1 2 3 二 5 6 7 
制 糖 站 16.1 一 22.5 2.6 一 2.9 2.9 5.6 一 7.8 0.9 一 1.0 | 6.5 一 8.8 
水 解 工 业 17.0 一 24.7 11.8 一 16.4 3.8 4.4 一 6.4 | 3.1 一 4.3 | 7.5 一 10.7 
硅 维 造 多 业 6.3 一 8.0 1.4 一 4.7 3.2 1.6 一 2.0 | 0.4 一 1.2 | 2.0 一 3.2 
黑色 冶金 工业 4.1 一 5.9 3.4 一 4.9 2.8 1.5 一 2.1 | 1.2 一 0.4 | 2.7 一 2.5 
工业 ， 6.5 3.8 1.4 3.1 
木材 加 工业 4.8 一 5.1 一 汪 ， 1.5 一 1.6 一 1.5 一 1.6 
棉花 加 工 站 21.6 一 3.3 6.7 一 6.7 
梯 业 18.7 5.0 0.6 5.6 
啤酒 制造 业 0.5 一 5.3 0.1 一 0.1 
硫酸 工业 0.1 一 0.2 0.0 
农业 机 器 制造 业 | 3.3 一 4.4 2.0 一 2.7 3.4 0.4 一 0,5 0.2 一 0.4 | 0.6 一 0.9 
拖拉 机 制造 业 4.2 一 4.4 0.96 一 0.96 
俱 生产 6.4 10.1 0.6 0.3 0.9 
通 心 粉 生产 | 0.6 一 0.8 4.9 0.6 0.1 一 0.2 | 0.7 一 0.8 
肥皂 制造 业 2.6 一 3.0 0.9 3 0.7 一 0.8 0.2 0.9 一 1.0 
力 炽 工业 ， 3.5 一 3.6 8.8 一 10.0 4.7 0.8 1.9 一 2.1 | 2.7 一 2.9 
磨 粉 业 3.1 一 4.0 0.6 3.0 013 0.2 1.2 一 1.5 


造 业 \ 拖 拉 机 制造 业 、 家 俱 制造 业 、 通 心 粉 制造 业 及 肥皂 制造 业 等 。 
第 三 类 ”是 企业 配置 对 用 于 运 办 的 社会 消耗 影响 很 小 的 工业 部 门 ( 如 麻 粉 业 、 纺 积 业 
等 )。 

将 这 种 分 类 法 与 前 面 只 根据 原料 、 燃 料 比重 与 成 品 比重 对 比 关系 所 作 的 分 类 比较 一 
F ,就 可 以 看 出 前 面 的 分 类 是 不 准确 的 和 有 缺点 的 。 
根据 原料 、 燃 料 单 位 消耗 量 来 看 ,农业 机 械 制 造 业 应 属于 第 三 类 。 因此 ,配置 地 点 似 
乎 与 运输 的 关系 不 大 。 然 而 ,如 果 不 只 是 考虑 生产 所 消耗 的 材料 比重 ,而 且 把 运 炉 成 本 也 
包括 在 内 , 亦 序 从 实物 运 量 指标 过 渡 到 和 综合 经 济 指标 时 , 旭 将 农业 机 械 制造 厂 特 别 是 收 
制 机械 ) 布 告 在 消费 地 区 ,从 运 办 与 节省 用 于 运输 的 社会 消耗 观点 出 发 ， 就 是 特别 合理 的 
从 原料 单位 消耗 量 的 指标 求 看 , 似乎 应 当 将 家 俱 制造 业 布 秆 在 原料 产地 附近 一 一 亦 
朗 属 于 第 一 类 。 然 而 如 果 考 虑 到 家 俱 运输 成 本 (由 于 牺 重 及 运输 不 方便 ) 大 大 超过 运输 木 
材 成 本 这 样 一 个 条 件 时 , 则 从 沽 少 用 于 运 办 的 社会 消耗 来 看 ,就 应 当 把 家 俱 制 造 业 布 寺 到 

产品 消费 地 区 ,因此 ,家 俱 制 造 业 应 当 属于 第 二 类 ,而 不 是 第 一 类 。 

用 上 述 方法 来 对 比 各 种 类 型 的 指标 ， 使 我 们 有 可 能 型 清 运输 对 各 工业 部 门 分 布 的 影 
响 。 从 而 ,为 工业 合理 布局 及 各 烃 济 区 合理 的 生产 专业 化 的 远景 规划 提供 依据 。 

本 女 的 任务 就 在 于 介 克 粮 制 各 类 指标 及 分 析 各 类 指标 的 方法 。 


当然 很 明显 ,不 管 是 工业 配置 ,还 是 区 域 生产 专业 化 ,在 解决 这 类 问题 时 ,不 可 能 仅仅 
只 限于 。 
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为 彻底 正确 地 解决 这 类 问题 ,还 应 当 考 虑 与 分 析 一 些 其 它 因 素 ( 自 然 资 源 及 其 经 济 评 
价 、 协 作 情 况 , 与 其 它 企 业 联 合 情 况 、 区 域 生产 专业 化 及 一 些 其 旋 社会 历史 条 件 和 轻 济 条 
件 等 )。 然 而 ,在 这 些 各 种 因素 中 , 运 软 因 素 起 着 重要 作用 (在 某 些 个 别 情况 下 ， 甚 至 会 起 
到 决定 性 作用 )。 因 此 ,在 不 作 正确 的 与 组 致 的 分 析 之 前 ， 是 不 可 能 全 面 地 正确 解决 全 部 
的 。 
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B. B. 柯 尔 斯 卡 


《中国 科学 院 吉林 分 院 地 理 研 究 所 ( 莎 联 科学 院 地 理 研 究 所 ) 
吉 林 大 学) 


黑龙 江 流域 面积 十 分 广 关 , 达 1;843,000 平方 公里 ( 狗 有 48 % 在 中 国境 内 ,， 50 多 以 上 
在 苏联 境内 ,一 小 部 分 在 蒙古 人 民 共 和 国境 内 )。 如 果 把 沿 呼 偷 由 尔 的 守 干 旱地 区 包括 在 
内 ;总 面积 近 200 万 平方 公里 (1,963;000 平方 公里 )。 全 流域 的 自然 地 理 条 件 十 分 复杂 。 自 
然 条 件 的 复杂 性 和 多 样 性 主要 是 由 于 两 方面 的 原因 而 成 : 一 方面 同 地理 的 粮 度 地 带 性 有 
关 ( 这 种 地 带 性 受 地 形 影 响 ， 所 以 不 很 规则 ) ,整个 黑龙 江 流域 从 北 和 纺 41。 到 北 继 56", 相 
隔 15", 由 南 至 北 延 伸 达 1500 公里 左右 ; 另 一 方面 则 是 经 度 的 影响 , 流域 占 东 西 经 度 达 
33"( 从 东 克 108。" 到 东 轻 141") ， 由 于 距 太平 洋 及 其 边 称 海 的 距离 的 不 同 , 致 使 海洋 对 地 
理 景观 的 影响 也 有 不 同 。 

黑龙 江 流域 山地 的 面积 多 于 平地 的 面积 。 山地 的 高 度 都 不 大 ,属于 低 山 和 中 山 的 范 
畴 。 只 有 少数 的 山内 海拔 超过 2,500 米 , 其 中 包括 在 中 国境 内 松花 江 源 地 的 长 白山 (2;744 
米 ) ,苏联 境内 石 勤 喀 河上 游 左 侧 支 流 香 果 达 河源 地 的 索 杭 多 内 (2;508 米 ); 黑 龙 江 下 游 主 
要 支流 阿 姆 芮 河上 游 右 便 的 巴 扎 尔 山脉 主 塞 巴 扎 尔 罕 (2;640 米 )。 
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黑龙 江 流域 大 多 数 山脉 的 海拔 在 1,000 一 1,500 米 之 间 ， 山 脉 走向 主要 为 东北 一 西南 
方向 和 东西 方向 。 东 北 一 西南 走向 的 山脉 包括 黑龙 江河 源 地 区 的 山岭 大兴安岭、 东北 东 
部 山地 的 平行 山脉 (包括 完 达 山 \. 张 广 才 岭 .吉林 哈达 岭 ) 小兴安岭 一 布 列 亚 山系 ,苏联 境 
内 的 老爷 岭 和 锡 蜜 特 岭 ,东西 走向 的 山脉 包括 达 饲 尔 岭 ， 土 库 林 格拉 一 扎 格 得 山脉 ,斯 塔 
夫 山脉 等 。 

在 苏联 境内 ,黑龙 江河 源 地 的 达 饲 尔 岭 山 , 沿 50" 炉 线 附近 作 东 北 东 走向 ， 由 于 古 生 
代 侵入 岩 的 广泛 分 布 ;山脉 具有 块 状 的 特征 ,而 山顶 则 为 中 古生代 的 变质 岩 。 在 山脉 的 裸 
露 部 分 , 留 下 有 第 四 纪 冰 川 作用 遗迹 ， 使 索 杭 多 山 的 山顶 形成 阿尔 卑 斯 式 的 外 形 ( 冰 斗 )， 
香 果 达 河 (流入 黑龙 江 石 勤 格 河 的 左 侧 支 流 ) 即 发 源 于 此 。 

黑龙 江 右 侧 支 流 额 尔 古 灿 河 发 源 于 中 国境 内 的 大 兴安 岭 ， 其 上 游 为 东西 流 的 海拉尔 
河 ,在 呼 偷 池北 部 塌 向 后 , 额 尔 古 生 河 即 改 为 北 北 东 的 流向 ， 流 经 中 国境 内 的 大 兴安 岭 和 
苏联 境内 的 加 集 穆 尔 山 ( 包 括 克 利 奇 卡 山 ， 饥 留 姆 坎 山 及 石 勤 喀 、 额 尔 古 纳 河 问 地 区 的 低 


* 本 文 材料 来 源 为 苏联 科学 院 阿 御 尔 综合 考察 队 自然 地 理 队 ( 队 长 为 B、B. 尼 柯 尔 斯 卡 姬 高 级 研究 员 ， 队 员 为 
卡 查 柯 娃 、 马 非 耶 夫 、 里 、B. 查 夫 ) 和 中 国 科学 院 黑龙 江 综合 考察 
队 地 队 ( 丁 社 , 孙 柴 山 、 美 华 能 、 陈 林 ) 的 野外 记录 部 分 材料 (1957 一 1959)，B. B. 尼 
柯 尔 斯 卡 姬 在 岛 苏 里 江 流域 及 兴 遍 潮 的 部 分 调查 材料 (1946 一 1953)。 
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由 和 中 山地 区 ) 之 间 。 洁 成 这 些 山 脉 的 主要 地 层 为 古生代 及 中 生 代 沉积 岩 , 并 有 大 范围 的 
以 中 生 代 花岗岩 为 主 的 岩 类 。 山脉 南部 受到 的 用 而 平 ,北部 则 受到 
强烈 的 侵 负 显得 破碎 。 

在 石 河 左 岸 有 石 勤 山 和 阿 山 等 低 山 ， 由 大 块 古 生 代 侵入 构 成 
遭受 强烈 的 则 急 作 用 。 东 西 走 向 的 奥 列 克明 一 斯 塔 诗 夫 山脉 是 黑龙 江 和 勤 拿 河 两 大 流域 
的 分 水 岭 , 拔 海 不 超过 1,500 米 ， 由 深 成 岩 构成 。 人 
尔 丹 河 的 分 水 岭 ,是 黑龙 江 左 倒 的 大 支 流 精 夏河 的 发 源 地。 

斯 塔 夫 山岭 的 最 北部 是 阿尔 丹 地 的 边 带 ， 向 南 过 滤 到 东西 方向 的 下 
古生代 福 煞 带 的 部 分 。 这 样 的 构造 因素 ,在 地 形 上 表现 为 寅 广 的 山脉 。 山顶 分 水 岭 部 分 
的 拔 海 为 2,000 米 。 在 山顶 东部 车 牙 河 的 河源 地 ,个 别 山 顶 的 高 度 有 达 2;500 米 的 。 在 斯 : 
塔 夫 广 泛 布 着 古老 块 状 结晶 和 花岗岩 ,尤其 是 前 武 结晶 片 岩 。 和 雅 河上 
孵 平原 和 黑龙 江 之 间 的 分 水 岭 的 东 界 ,大 体 上 沿 东 轻 131” 伸展 的 是 朱 格 迪 尔 中 山 ， 为 结 
河流 域 和 河流 域 的 分 界线 ,山脉 的 北部 是 斯 塔 夫 下 古生代 的 延续 部 分 ,其 
南 人 部 在 构造 上 属于 上 古生代 的 奥 里 东 一 塞 林 德 日 秆 敏 带 的 安 斯 古 支 脉 。 朱 格 迪 尔 山 和 
斯 塔 夫 岭 的 主要 岩石 是 晶 片 和 块 状 。 的 北部 在 拔 海 2;000 米 以 上 , 的 
南部 交错 着 凹 部 寅 的 马 , 格拉 一 扎 格 得 山脉 是 河上 游 平 原 的 南部 界线 。 

土 康 林 格 拉 一 扎 格 得 山系 在 西部 是 从 石 勤 喀 河 和 额 尔 古 纳 河 汇合 处 揭 坎 岭 开 始 的 ， 
直接 与 黑龙 江 谷 地 相 接 。 揭 坎 岭 最 高 宕 拔 海 1292 米 ,平均 高 度 为 800 一 1;000 米 , 巡 近 黑 
龙 江 的 支脉 , 移 对 高 度 在 400 一 500 米 之 间 。 

由 坎 岭 向 东北 ， 为 林 格拉 一 扎 格 得 中 山 沿 于 东经 124 "一 131” 
之 , 由 沉积 岩 及 火成岩 构成 ; 火山 作用 的 影响 。 主 由 块 状 侵 岩层 组 成 。 

沿 额 尔 古 黄河 右岸 为 南北 走向 的 大 兴安 岭 低 帆 和 中 山 。 其 南部 和 中 部 的 山脉 拔 海 
1;000 米 左 右 ,北部 则 较 低 。 大 兴安 岭 东 坡 较 陡 , 西 坡 平 线 ; 最 高 1;700 米 。 大 兴安 岭 在 大 
地 构造 上 属于 古生代 袍 找 带 , 海 西 运 动 时 成 山 , 在 中 生 代 叉 有 活化 。 在 岩石 性 质 上 ,基底 
为 前 寒 武 筷 的 片 麻 岩 和 片 岩 ,露出 于 背 斜 的 顶部 ,分 布 范 围 相 当 广 。 中 古生代 和 下 古生代 
的 沉积 岩 也 有 分 布 。 中 生 代 燕山 运动 时 对 本 地 区 的 影响 面 很 广 , 以 后 有 一 定时 期 的 稳定 ， 
第 三 前 成 准 平原 。 在 现今 1;000 米 左右 的 高 度 上 ,人 找到 其 明显 。 山 河谷 平 
源 寅 广 ;, 对 农业 的 发 展 是 有 利 的 。 第 四 纪 时 可 能 有 冰川 的 分 布 。 

在 大 兴安 岭 以 下 ,黑龙 江 右岸 ,篇 延 着 小 兴安 岭 。 小 兴安 岭 西部 是 拔 海 400 一 700 米 
的 台地 。 有 广 的 第 三 陆 相 积 ,以 砂岩 及 页 为 主 , 地 层 已 略 有 倾 小 兴安 
东部 是 广大 的 低 山 丘陵 ,山体 由 古老 的 结晶 片 岩 、 片 麻 岩 及 变 盾 花 岗 岩 所 和 组成。 小 兴安 岭 
在 地 史上 一 直 是 一 个 隆起 区 ,中 生 代 佛 发 生 断 型, 新 生 代 时 人 有 玄武 岩 喷 出 。 这 个 低 山 丘 
带 , 由 于 作用 而 变 得 非常 杂 。 在 松花 江 和 黑龙 江 的 地 区 , 则 由 于 侵 作 用 
而 比较 破 。 

在 黑龙 江 左岸 ,直接 和 黑龙 江河 流 平 原 相连 的 布 烈 亚 山脉 的 一 部 分 也 叫做 小 兴安 岭 。 
布 烈 亚 山 脉 从 黑龙 江 沿 布 烈 亚 河 左 岸 向 东北 延伸 。 地 质 构 造 复杂 , 写 在 地 形 上 表现 为 : 士 
偷 山脉 互 于 西部 , 自 北 50"30 至 52"15 ,东北 走向 , 止 于 东 131 为 1,300 
一 1400 米 , 切 割 甚 深 , 是 前 寒 武 纪 地 台 隆 起 部 分 。 东 部 为 山 间 平原 ,是 布 烈 亚 河上 游 的 陷 
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落地 带 , 为 中 生 代 的 山 前 雪 陷 。 

沿 黑龙 江 部 分 的 布 烈 亚 小 兴安 岭 ， 是 兴安 一 布 列 亚 中 生 代 复 背 料 的 一 机 海拔 600 一 
700 米 。 侵 便 作用 把 这 块 山地 切割 成 四 个 山脉 : 主 内 的 最 高 点 706 米 , 为 兴安 河 与 苏 塔 尔 
河 的 分 水 岭 ; 苏 塔 尔 岭 为 苏 塔 尔 河 与 比 集 河 的 分 水 岭 ; 舒 基 恰 克 台 岭 (最 高 案 高 900 米 ) 为 
比 拉 河 与 比 发 源 地 各 小 河 的 分 水 岭 ; 最 高 的 耶 夫 卡 山 为 比 河 与 多 
拖 亚 河 的 分 水 岭 ,山脉 的 最 高 罕 察 尔 罕 , 高 000 米 。 黑龙 江 在 小 兴安 岭 范 围 内 的 一 段 有 
狭窄 的 河谷 平原 ,在 铁路 线 以 北 , 楚 布 康 迪 亚 城 上 首 , 布 烈 亚 山 脉 高 1252 米 。 更 高 的 傈 
有 杜 斯 谢 一 阿 林山 、 爱 卓 帕 山 和 揭 岭 ,都 具有 阿尔 卑 斯 式 的 赎 刚 的 特征 。 

整个 来 说 , 布 烈 亚 山 系 的 分 水 岭 部 分 ,主要 都 是 由 花岗岩 和 和 辕 晶 片 岩 构 成 。 山 脉 的 平 ， 
度 为 1;000 一 1;500 米 , 最 高 为 2;180 米 。 在 范围 内 , 主 守 洛 特 一 基 达 高 
2;300 米 。 在 主要 分 水 岭 的 西边 ,有 较 低 的 支脉 伸 出 。 

在 松花 江平 原 以 东 , 黑 龙 江 右岸 是 东北 走向 的 东北 东部 山地 的 平行 山岭 ;也 就 是 广义 
的 长 白 上 古 地 ,包括 完 达 山 \, 张 广 才 岭 .吉林 哈达 岭 等 三 条 平行 的 山脉 ,以 及 介 于 其 间 的 牡丹 
江 谷地 和 辉 发 河谷 地 。 其 南部 为 以 第 三 筷 和 第 四 和 纪 喷 出 岩 为 主 的 长 白山 熔岩 高 台地 和 白 
头 火山 。 从 大 地 构造 单元 来 看 ,除了 南端 的 一 部 分 外 ,大 部 分 属于 东北 训 块 的 范围 (北端 
有 一 部 分 属 中 生 代 的 饲 苏 里 江 地 槽 )。 露 出 的 地 层 , 在 牡丹 江 以 东 以 前 寒 武 筷 的 变质 岩 为 
主 ,在 吉林 哈达 岭 旭 为 上 古生代 的 角 页 岩 及 变质 的 砂岩 ,石灰岩 为 主 。 张 广 才 岭 一 带 以 花 
岗 岩 为 主 , 敦 化 和 长 白山 分 布 有 大 片 的 玄武岩 流 , 一 般 高 度 为 500 一 1;000 米 。 张 广 才 岭 
最 高 处 达 1;397 米 。 这 里 还 有 黑龙 江 流域 的 最 高 点 白头 山 ,海拔 2;744 米 , 是 第 二 松花 江 
的 河源 。 

在 黑龙 江 流域 东部 , 沿 苏 里 江 右岸 ,延伸 至 黑龙 江河 口 ， 互 特 
一 阿 林 中 山 , 是 由 许多 山脉 和 山 原 构成 。 相 当 的 构造 阶地 与 河谷 平原 
所 分 。 山 系 全 长 1;200 公里 , 寅 260 公里 (与 北 46"30 平行 ) ,平均 高 度 640 一 850 米 ， 
少数 山顶 达 1500 一 1;700 米 。 山 系 的 最 高 崇 在 其 轴 部 拔 海 2078 米 。 大 的 河谷 平原 侯 入 
深度 为 300 一 800 米 。 山 脉 形 成 于 中 生 代 构造 运动 ,为 北 北 东 走向 。 

锡 雹 特 一 阿 林山 脉 的 特点 ,是 古生代 和 中 生 代 的 海上 陆 相 沉积 相当 发 育 ， 并 有 第 三 纪 
火成岩 层 。 上 新 世 安 山 玄 武 岩 在 地 形 上 表现 为 构造 台地 。 

黑龙 江 流域 各 河流 及 流入 海峡 和 日 本 海 的 各 河流 之 间 的 林 的 主要 分 
水 线 , 是 一 条 非常 曲折 的 线 。 分 水 线 南 部 ,与 海 相 距 不 过 20 公里 ,而 北部 相距 则 达 120 公 
里 。 

锡 霍 特 一 阿 林山 脉 靠近 海岸 的 东南 坡 是 具有 陡坡 的 中 山 ， 这 种 地 形 与 坚硬 的 车 晶 岩 
分 布 相 适 应 ,但 秆 横向 河谷 网 强烈 地 切割 ,其 中 发 展 着 小 面积 的 溶 鲁 谷地。 鲍 霍 特 一 阿 林 
的 西部 同样 具有 中 山地 形 的 特点 ,但 坡度 玉 绥 ,岩石 为 较 软 的 沉积 岩 和 喷 出 岩 ， 主 要 被 机 
向 的 寅 河谷 。 

黑龙 江 下 游 左 岸 没 有 很 长 的 大 山脉 。 黑龙 江 下 游 各 支流 之 问 的 分 水 岭 区 和 各 支流 
(果林 河 \ 阿 姆 黄河 \ 温 米 烈 河 \ 多 古 尔 河 、 受 佛 朗 湖 及 楚 克 察 基 尔 湖 ) 之 间 的 低地 ， 在 大 地 
构造 上 属 中 生 代 复 背 最 大 的 山脉 是 莫 恰 山 (从 北向 南 ， 最 高 康 塔 恰 尔 
海 986 米 ) 和 玛 古 山 ( 为 饲 拉 河 与 奥 王 尔 河 的 分 水 岭 , 最 高 海拔 1,252 米 )。 阿 姆 贡 河 左岸 ， 
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治 伸 展 200 公里 长 的 低 山 岭 。 在 阿 姆 贡 右岸 ,分 出 许多 山 ,一 般 高 度 为 
600 一 900 米 , 最 高 山岭 可 达 1521 米 。 租 成 的 岩石 主要 为 中 生 代 及 新 生 代 以 前 的 花岗岩 
类 。 
兴安 一 布 烈 亚 复 背 斜坡 南部 狭窄 而 中 断 的 比 拉 一 饥 尔 敏 向 斜 带 和 北部 的 阿 姆 贡 上 游 


， 哇 陷 ,排列 在 东西 的 拔 日 阿 背 斜 陷 井 。 汗 陷 和 向 斜 带 在 地 形 上 表现 为 山 问 河谷 平原 ( 阿 姆 


真 河 上 游 洼 陷 ) ,或 山 前 河谷 平原 ( 比 拉 一 马尔 敏 地 区 )。 


黑龙 江 流 域 地 势 分 区 示意 图 (部 分 说 明 见 广内 ) 


狗 占 90 万 平方 公里 面积 的 黑龙 江 流域 平原 ,是 彼 山 脉 分 隔 的 平地 。 这 些 山脉 向 黑龙 


江干 流 的 河谷 平原 ,大 支流 的 河谷 平原 以 及 相连 的 湖泊 与 水 产 两 岸 延 伸 。 此 外 ,在 黑龙 江 
上 游 及 其 支流 的 河 问 地 ,为 经 长 期 闽 创 过 程 而 形成 的 册 鲁 平原 。 


地 分 割 的 平原 大 致 可 分 为 几 : (1) 达 尔 一 原 区 ;(2) 海 拉 尔 一 呼 偷 


尔 平原 区 一 黑龙 江 中 平 原 区 ;4) 嫩 江 一 松花 江平 原 区 一 松花 江平 原 


区 ;46) 黑 龙 江 一 松花 江 下 游 平 原 区 :(7) 黑 龙 江 下 游 平 原 区 ;(8) 兴 凯 一 饲 苏 里 平 原 区 。 宇 


们 分 别 位 于 不 同 的 征 对 高 度 , 从 拔 海 仅 数 米 的 河口 区 ,直到 拔 海 达 700 一 750 米 的 中 游 、 河 
源 区 ,及 其 许多 支流 附近 。 河 流 平 原 的 相对 高 度 , 如 就 其 与 邻近 的 水 库 或 河 泊 水 面 线 的 关 
系 而 葵 , 高 低 是 很 不 一 致 的 ,由 数 米 沁 100 一 150 米 。 黑龙 江 流域 各 河流 和 湖泊 的 水 位 涨 
落 变化 ,使 相对 高 度 在 不 同 的 年 分 和 不 同 的 季节 中 有 很 大 的 差别 。 

在 谈 到 河流 平原 的 发 生 型 及 其 成 因 的 特点 以 前 ， 先 简单 地 谈 一 下 形成 黑龙 江 流 域 平 
原 的 地 盾 基 础 问题 。 

黑龙 江河 源 地 的 兴 娄 一 多 尔 钦 平原 区 ,其 主体 部 分 位 于 中 生 代 的 复 向 料 上 ,以 上 中 生 
代 和 新 生 代 沉 积 岩 层 为 主 , 由 于 山坡 的 环 急 作用 ，, 平原 系 由 附近 山岭 地 层 的 岩石 所 卉 充 。 

海拉尔 一 呼 偷 具 尔 平原 区 是 在 上 中 生 代 和 第 三 杞 水 平地 层 上 形成 的 ， 而 国境 线 附 近 
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则 是 在 古 中 生 代 喷 出 岩 上 形成 。 

黑龙 江 中 游 一 辕 雅 平原 的 广大 地 区 ,是 在 结 雅 一 布 烈 亚 前 寒 武 刀 地 间 的 基础 上 ,通过 
陆 向 料 和 陆 背 斜 各 种 不 同 过 程 形成 和 发 展 起 求 的 ( 克 鲁 泡 特 金 , 1954)。 在 和 烙 雅 河上 游 中 
生 代 山 间 均 陷 上 ,也 是 通过 这 种 方式 而 形成 平原 。 这 些 平 原 也 出 现在 奥 里 东 一 塞 林 德 日 

嫩江 一 松花 江平 原 和 辽河 一 松花 江平 原形 成 在 前 震 旦 纪 东 北 训 块 的 松 辽 训 向 和 儿 上 ， 
其 中 一 部 地 区 (在 哈 尔 演 附 近 ) 售 在 古生代 活化 为 吉林 准 地 覃 带 的 一 部 分 ， 而 在 中 生 代 一 
新 生 代 则 形成 几 个 台 和 。 总 的 来 ,中 生 代 的 白 地 层 有 千 米 以 上 ,第 三 时 
大 部 地 区 均 以 下 沉 为 主 ,一 直 延 续 到 第 四 纪 初 期 ,所 以 组 成 的 物质 以 第 四 各 的 疏松 沉积 物 
为 主 ;包括 洪 积 一 冲积 层 和 湖 积 一 冲积 层 。 在 平原 边 煌 ,有 第 四 纪 云 武 岩 的 喷 出 。 

黑龙 江 一 松花 江 下 游 平 原 和 黑龙 江 下 游 平原 的 广大 地 区 ， 是 在 广 癌 的 中 生 代 福 然 区 
的 向 儿 带 范围 内 形成 的 。 在 这 些 向 斜 带 范围 内 ,划分 出 伯 力 盆地 ( 依 我 们 看 来 ,这 是 形成 
松花 江 下 游 平原 的 中 心 ) 和 黑龙 江 下 游 盆 地 (形成 黑龙 江 下 游 平 原 的 中 心 )。 克 鲁 泡 特 金 
(1954) 在 中 道 :“ 这 些 平 原 上 行 过 深厚 的 中 生 代 陆 向 沉积 和 大 成 岩 地 积 
聚 。 在 这 盆地 的 中 心 分 布 有 第 三 和 水 平地 层 ,而 在 其 边 则 受过 动 和 错 动 的 
影响 "( 原 书 742 页 )。 

兴 一 苏 平原 形成 在 前 武 盾 范 围 内 的 中 生 代 新 生 代 槽 上 。 

按 其 成 因 , 黑 龙 江 流域 的 平原 可 分 为 两 大 类 。 第 一 类 是 黑龙 江 及 其 支流 和 湖泊 轻 过 
季节 性 及 长 期 水 位 变化 所 引起 的 沉积 作用 和 侵 急 作用 而 造成 的 一 些 平 原 。 

第 二 类 是 通过 与 黑龙 江河 谷 的 发 育 没有 直接 联系 的 一 些 过 程 所 形成 的 平原 ， 如 通过 
各 种 闽 便 过 程 而 发 育成 的 闽 鲁 平原 ,通过 黑龙 江河 口 区 的 海 急 海 积 所 形成 的 一 些 证 原 , 通 
过 新 生 代 去 武 岩 流 的 堆积 而 形成 的 熔岩 训 地 ， 由 于 第 四 乞 冰 川 作用 所 造成 的 冰川 平原 和 
冰 水 一 冰川 平原 等 (在 黑龙 江 流域 苏联 境内 的 北 糙 )。 自 然 ,在 这 里 很 少 看 到 只 是 由 于 一 种 
因素 起 作用 所 形成 的 平原 。 成 因 单一 的 类 型 是 极 罕 见 的 ,很 多 都 是 复合 型 和 过 滤 型 的 。 

除 上 述 两 种 形成 平原 的 基本 成 因 外 ， 还 有 一 些 地 形 作 用 造成 平原 上 的 中 型 地 貌 类 型 
和 小 型 地 貌 类 型 ,并 形成 景观 的 某 些 特点 。 定 们 是 :湖泊 中 的 植物 替 落 及 其 相 联 的 草丛 当 
泽 过 程 ;形成 一 系列 冲积 锥 的 冲积 一 坡 积 过 程 ,使 得 其 他 成 因 的 平原 形成 为 山 玉 平原 ; 永 
久 冻 土地 区 内 的 膨胀 过 程 ; 与 地 下 水 相 联 系 的 盐分 聚积 过 程 ; 风 急 风 积 过程 。 (在 苏联 境 
内 的 黑龙 江 流域 , 风 鲁 风 积 过 程 不 如 在 中 国境 内 的 明显 ,我 们 只 能 在 御 河 水 或 湖水 定期 潭 
没 的 冲积 或 湖 积 平原 上 看 到 冲积 (或 湖 积 ) 和 风 鲁 风 积 的 交替 现象 。) 

黑龙 江 流域 中 国境 内 的 呼 伦 具 尔 和 辽河 一 松花 江平 原 ,与 苏联 部 分 的 不 同 。 这 里 我 
们 看 到 发 育 在 过 高 的 冲积 平原 和 湖 相 平原 上 的 风 积 地 形 ， 而 且 其 中 多 数 均 未 彼 定 期 淹没 
所 破坏 。 

不 同 成 因 类 型 的 平原 ， 无 花 就 其 组 成 物质 的 特点 或 就 表面 的 特点 而 花 ， 都 是 有 差异 
的 。 冰 成 平原 常 具有 微 岗 起 伏 的 地 形 ,侵蚀 平原 常 具 有 波状 地 形 ,冲积 平原 和 湖 积 平原 的 
低 阶 地 上 常 具 有 小 型 的 起 估 和 碟 形 凹 地 以 及 沼泽 地 形 。 闽 鲁 平 原 上 则 常 具有 玖 丘 和 小 型 
桌 状 丘陵 。 


应 亦 指 出 ,即使 在 同一 成 因 类 型 的 黑龙 江平 原 范 围 内 ， 也 可 看 到 一 系列 地 带 性 差异 。 
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例如 黑龙 江河 源 地 草原 内 的 冲积 或 湖 积 平原 ， 不 同 于 兴 饥 湖 附 近 中 国 东 北 型 森林 草原 内 
的 一 平原 ;和 一 布 烈 亚 和 森林 草原 冲积 平原 的 地 形 , 也 与 河 上 游 低 地 圣 林 
带 名 积 平原 的 地 形 有 很 大 的 不 同 ,等 等 。 


一 
一 -~ 
一 一 


黑龙 江 流域 有 四 个 自然 地 理 地 带 , 写 个 由 于 山地 地 形 的 影响 而 具有 奇异 的 轮廓 。 

四 个 自然 地 理 地 带 是 :森林 地 带 、 森 林 草 原 地 带 ` 草 原 地 带 和 牢 藻 漠 地 带 。 黑龙 江 流 
域内 的 森林 草原 可 分 为 两 个 省 : 位 于 黑龙 江河 源 地 的 外 具 加 尔 省 和 位 于 黑龙 江 中 游 和 嫩 
江 流 域 的 较为 湿润 的 中 国 东 北 。 大 家 知道 ， 每 个 地 带 都 具有 特殊 的 水 热平衡 ( 格 里 哥 利 
耶 夫 ; 1938, 1939, 1941) ,这 种 平衡 决定 着 其 他 景观 因素 的 发 展 (如 现代 地 形 形 成 过 程 的 
“发展 特点 、 成 士 作用 、 植 彼 和 动物 界 的 发 展 特点 )。 由 此 可 见 , 基 一 平原 正 是 由 于 各 种 现代 
地 形 形 成 过 程 综 合作 用 的 结果 而 获得 地 形 的 地 带 性 特征 。 这 种 地 形 的 形成 过 程 ,由 于 现 
代 气 候 指 标的 不 同 而 在 每 个 地 带 内 具有 不 同 的 特点 。 地 带 地 形 形 成 过 程 会 影响 到 在 过 去 
地 质 和 构造 运动 条 件 下 形成 的 平原 。 这 种 平原 的 形成 常常 是 依 顿 于 仅 在 第 四 纪 起 作用 的 
某 一 因素 (如 古代 山地 冰川 )。 

下 面 根据 B6. 科 列 斯 尼克 (1955) 和 鲁 申 柯 (1958) 的 方法 ,简单 地 叙述 
黑龙 江 访 域内 植 彼 带 和 亚 带 的 界限 。 

在 成 因 上 与 第 四 纪 山 地 冰川 活动 有 关 的 一 些 平 原 的 分 布 ， 以 针 叶 林 带 的 北部 亚 带 为 
界 。 属 于 这 一 亚 带 的 有 坦 噶 特 河 河口 以 北 的 千 雅 河流 域 北部 、 扎 林 达 以 上 的 黑龙 江 流域 、 
石勒 喀 河 与 尔 古 下 游 ,以 及 黑龙 江 下 游 (包括 基 低地 )。 在 索 杭 多 山区 ,对 林 
带 向 南 突出 ,这 种 现象 与 地 区 的 地 形 高 度 有 关 。 

黑龙 江 流域 的 大 部 分 属于 对 关 叶 刘 交 林带 。 精 雅 河 下游 平 原 ( 包 括 结 雅 一 布 烈 亚 平 
原 ) 和 嫩江 中 游 属 于 中 国 东北 型 闲 林 草原 。 

同样 , 另 一 森林 草原 通过 松花 江 和 称 楼 河 呈 舌 状 伸 太 兴 凯 一 饥 苏 里 平原 。 在 嫩江 河 
口 以 南 和 辽河 、 松 花 江 的 分 水 岭 也 分 布 有 草原 。 

黑龙 江河 源 区 ( 北 引 52?)， 是 由 斜 叶 林带 向 森 宁 草原 的 过 滤 地 带 。 但 这 一 森林 草 烦 
已 不 属于 中 国 东北 型 ,而 是 属于 干旱 的 外 具 加 尔 型 。 在 饥 兰 东 河 谷 以 南 ( 额 尔 古 纳 河 左岸 
支流 ), 可 以 看 到 向 草原 带 的 过 滤 ， 在 海拉尔 一 呼 伦 具 尔 的 南 牢 部 则 可 看 到 向 人 荒漠 带 的 
过 渡 。 

除了 每 一 成 因 类 型 平原 在 地 貌 上 所 表现 出 来 的 上 述 地 带 差 异 之 外 ， 在 黑龙 江 流域 平 
原 上 还 可 以 明显 地 看 到 平原 成 因 类 型 的 特殊 组 合 与 每 一 景观 带 的 对 应 关系 。 

例如 对 第 四 下 求 的 有 严寒 的 气候 条 件 的 林 带 北部 亚 带 来 〈 如 河上 
游 低 地 、 索 杭 多 山区 以 及 黑龙 江 下 游 )， 其 特点 为 在 成 因 上 与 第 四 纪 古 冰川 有 关 的 平原 。 
在 这 些 冰 川 平原 中 有 丘陵 冰 矿 平原 ,表面 极 不 平坦 , 夹 有 麻 贺 度 较 低 的 砾石 所 组 成 的 排列 
不 规则 的 丘陵 ,以 及 时 常 充 满 水 的 、 独 立 的 盆地 。 对 于 黑龙 江 流域 苏联 境内 的 冰川 平原 来 
说 ,其 特点 是 冰 奢 物 的 岩石 与 构成 相 邻 山 系 的 岩石 相 接近 (和 辕 雅 河流 域 的 士 库 林 格 一 达 格 
得 山脉 和 香 果 达 河 源 区 的 索 杭 多 )。 对 和 结 雅 河流 域 的 冰川 沉积 物 来 说 ,其 特点 是 在 其 中 售 
有 不 明显 的 粘 后 质 成 分 。 
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在 针 叶 林 北部 亚 带 有 两 个 年 龄 不 同 的 湖 相 平原 : 夹 有 带 状 沉积 的 古代 湖 相 冰川 平原 
和 年 青 的 湖 相 平原 ,后 一 种 同年 青 的 冲积 平原 呈 错 综 发 育 。 水 花 泥 炭 是 组 成 这 种 年 青 湖 
相 平 原 的 主要 沉积 物 , 这 点 是 不 同 于 关 叶 林带 草原 带 的 平原 ,在 那里 是 以 东 草 泥炭 为 主 。 

在 针 叶 林 北部 亚 带 发 育 有 大 面积 的 多 年 冻 层 ， 这 种 现象 使 许多 成 因 类 型 的 平原 具有 
特殊 的 地 带 特点 。 湖 相 平原 和 冲积 平原 的 表面 常 为 隆起 小 丘 所 破坏 。 在 山 琨 坡 积 平原 地 
段 有 一 系列 特殊 的 土 滑 冲 积 ， 而 山顶 地 带 形成 高 度 很 大 的 闽 蚀 平原 (高 700 一 1;000 米 )。 
在 整个 林带 内 , 闽 鲁 平原 的 特点 同 少 雪 的 前 个 冬 的 冰冻 风化 、 后 中 冬 的 大 雪 过 程 及 夏季 齐 
鲁 作 用 的 欧 止 都 有 关系 。 夏季 只 是 在 北部 亚 带 的 山顶 出 现 ,山地 冰 沼 在 林 下 称 鲁 作用 只 
是 以 成 士 过 程 的 形式 进行 。 

在 针 叶 林 南部 亚 带 以 及 对 间 叶 混交 林带 内 ,主要 是 不 同年 龄 ,不 同 高 度 的 冲积 平原 和 
侵蚀 平原 。 此 外 ,在 不 同 地 貌 面 上 可 以 看 到 年 青 的 湖 相 平原 ,这 种 平原 常 是 复 盖 在 较 古 老 
的 冲积 平原 上 。 由 于 这 些 过 程 的 结果 ,形成 大 面积 特殊 的 多 种 成 因 的 平原 。 黑龙 江 一 千 
牙 河 间 地 可 以 作为 这 种 多 种 成 因 的 高 平原 的 一 个 例证 。 森林 带 的 现代 主要 地 形 形 成 过 
程 , 是 和 夏季 洪水 期 在 泛滥 地 段 上 以 冲积 雏 的 形式 沿 侵 鲁 沟 进行 堆积 和 侵 创 ,以 及 风化 和 
坡 积 过 程 有 关 。 林 带 内 所 有 现代 地 形 形 成 过 程 ,在 无 林 的 耕作 区 都 有 所 加 强 。 

黑龙 江 流域 的 森林 草原 和 草原 带 ， 主 要 是 湖 积 平原 和 湖 积 冲积 平原 以 及 冲积 平原 和 
平 原 。 雅 一 布 烈 亚 平原 却 是 一 个 例外 , 以 冲积 平原 分 布 最 广 , 湖 相 平原 仅 占 
要 地 位 。 在 和 结 雅 一 布 列 亚 平 原 的 东部 和 北部 有 冲积 侵 创 平原 和 侵 负 平原 的 发 育 , 而 在 兴 
凯 平 原 的 西部 则 有 由 湖水 麻 鲁 所 造成 的 平原 。 

森林 草原 带 的 冲积 平原 ,如 其 位 于 泛滥 带 之 上 , 则 具有 地 带 的 特点 。 如 果 说 在 森林 带 
的 冲积 平原 上 主要 是 河谷 和 侵 急 沟 地 形 ， 那 末 , 在 森林 草原 的 冲积 平原 上 ,主要 地 形 则 是 
洼地 和 平 组 的 浅 凹 地 。 在 河 漫 滩 平 原 上 主要 是 波状 地 形 。. 

在 黑龙 江 流 域 各 个 地 带 内 ,以 中 国 东北 森林 草原 地 带 的 耕地 面积 所 占 比 重 最 大 。 
此 ,在 这 里 现代 地 形 形 成 过 程 表现 得 最 为 强烈 。 由 于 冬 初 无 雪 , 春 季 干 旱 而 融雪 蒸发 ,所 
以 不 能 形成 滩 沟 ,进而 导致 在 耕地 上 广泛 发 展 着 风 人 鲁 现 象 。 

夏 未 和 秋 初 的 降水 造成 士 壤 过 温 、 表 层 流动 和 耕地 膨胀 ， 影 响 了 收割 时 机 械 的 使 用 ， 
使 沟渠 路 加 状 侵 过程。 

由 于 冬 初 无 雪 而 形成 的 深厚 的 季节 冻 层 ,造成 在 组 成 平原 的 沉积 地 层 中 冰 降 的 形成 。 
夏 初 解冻 冰 隙 的 消失 ,导致 土壤 的 下 陷 , 划 在 表面 形成 洼地 。 因 此 ,除了 其 他 过 程 以 外 , 季 
节 冻 层 也 是 形成 地 形 的 一 个 因素 。 

在 辽河 一 松花 江平 原 的 草原 带 内 ,主导 过 程 为 风 成 过 程 。 
， 在 黑龙 江河 源 发 育 有 较 干 旱 的 外 具 加 尔 湖 型 的 森林 草原 ， 这 里 的 现代 地 形 形 成 过 程 
与 他 处 稍 有 不 同 。 由 于 存在 有 盐 污 土地 段 ,这 里 低地 地 形 的 形成 也 就 依 顿 盐 类 的 溶解 。 耕 
地 上 土壤 的 风 创 ,主要 表现 在 以 冲积 平原 为 主 的 黑龙 江河 源 区 和 林 草原 带 北部 。 森林 草 
原 带 东北 部 和 草原 带 内 ,主要 则 是 剑 鲁 过 程 。 风 人 鲁 过 程 在 呼 伦 具 尔 平原 的 地 形 形 成 中 起 
有 很 大 作用 。 

黑龙 江河 源 区 \ 嫩 江 和 松花 江 流域 . 兴 凯 一 饥 苏 里 江平 原 南部 森林 草原 带 和 草原 带 的 
剑 鲁 平原 ， 由 于 土壤 层 不 厚 , 整 年 进行 着 闽 蚀 过 程 。 黑龙 江河 源 区 以 热力 风化 和 风 便 为 
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主 , 而 在 兴安 一 饲 苏 里 江平 原 洪 积 过 程 也 具有 一 定 意义 。 
这 些 肌 创 平原 不 同 于 黑龙 江 流域 苏联 境内 森 订 带 则 他 平原 的 特点 是 ， 以 不 太 明 显 的 
形式 保存 有 原生 地 形 的 一 般 特 上 ( 山 价 地 形 和 小 丘 地 形 等 )。 


四 


根据 对 黑龙 江 流域 的 地 表 构 造 和 地 形 形 成 过 程 的 研究 ,我 们 可 以 得 出 结 葵 襄 , 在 黑龙 
江 流 域内 宜 于 农业 利用 的 基本 地 区 为 平原 。 无 葵 是 在 中 国 或 是 在 苏联 , 时 都 没有 把 山 
坡地 用 于 耕种 的 必要 。 但 在 河 漫 滩 范 围 坊 窗 而 坡地 土 层 较 厚 的 地 区 ,部 分 利用 坡地 的 情 
况 在 中 国境 内 还 是 较 普天 的 。 利用 坡地 种 植 作物 的 时 候 , 必 须 注意 防止 水 土 流 失 。 在 东 
北 东 部 山地 及 小 兴安 岭 的 边 称 ,已 有 一 些 地 方 局 部 地 注意 了 这 个 问题 。 

森林 地 带 的 山坡 地 应 读 用 于 林业 。 黑 龙 江 流域 是 中 国 的 主要 林 区 之 一 。 坡 地 上 的 森 
林 对 中 苏 两 国 来 说 ， 作为 防止 侵 角 和 保护 十 壤 的 工具 是 主要 的 。 森林 在 河谷 中 则 具有 保 、 
护 刍 类 的 作用 。 

森林 地 带 的 北部 平原 区 于 部 分 地 以 栽培 蔬 和 饲料 为 方向 的 农业 。 在 同 
一 林带 范围 的 稍 南部 分 ,也 有 可 能 种 植 谷 类 作物 ,但 要 采取 防止 耕地 过 湿 的 措施 ; 在 粘 重 
耕地 上 进行 收割 时 应 用 新 技术 。 

永 和 季节 为 建立 生产 基地 创造 条 件 ， 是 开 林 带 平 原 的 重要 任务 
之 一 。 在 中 国境 内 并 层面 积 锡 为 50 万 平方 公里 ,大 部 位 于 黑龙 江 省 内 。 在 国境 线 以 北 ， 
这 一 冻 层 与 苏联 冻 土 区 相连 。 冻 层 分 布 的 南 界 大 致 与 最 冷 月 一 24"C 等 温和 线 和 年 等 温 线 
0sC 相符 合 。 车 能 采取 相应 的 措施 ,如 利用 冻 层 下 面 的 地 下 水 , 则 可 在 平原 地 段 栽培 蔬 保 
和 种 植 谷物 。 因此 ,和 解 有 可 能 满足 森林 工业 的 需要 ， 双 有 可 能 随 着 居民 的 增长 而 发 展 工 
业 
此 外 ,在 平原 进行 农业 开 旦 时 ,还 应 进行 沼泽 的 疏 干 工作 ， 攻 利用 其 中 所 积聚 的 泥 痰 
作为 肥料 。 在 林带 的 南部 , 低 阶 地 平原 可 栽培 水 稻 。 

森林 草原 平原 是 适 于 发 展 不 同 农业 的 最 肥沃 的 地 区 。 但 是 在 中 国 东北 型 森林 草原 
内 ,在 季风 雨季 节 中 常 受 侵 过 现 象 。 

在 适 于 发 展 收 业 的 草原 和 内 ,平原 常 受 风 风力 堆积 作用 和 的 局 部 
渍 化 ， 应 通过 固 砂 造林 来 防止 风蚀 ;进行 土壤 改良 并 使 河 网 同 内 陆 区 河流 相连 接 ,以 防止 
土壤 的 盐 化 。 

从 农业 与 地 形 条 件 的 关系 来 看 ， 我 们 应 该 改造 低洼 地 上 的 沼泽 、 碱 士 和 起 十。 在 西 
部 ,应 止 来 自 和 风力 形成 的 堆积 作用 ;在 北部 ， 应 就 层 及 其 改造 问题 
进行 科学 研究 ;在 东部 ,应 进行 防止 侵 鲁 的 工作 。 此 外 ,还 应 对 黑龙 江 及 其 支流 改造 后 可 
能 出 现 的 现象 进行 预测 。 

最 后 我 们 必须 指出 ,自然 现象 是 十 分 错综复杂 的 ,各 自然 要 素 之 间 是 互相 联系 互相 制 
锡 的 。 所 以 以 在 从 农业 利用 的 角度 评价 一 个 地 区 的 自然 条 件 时 , 除 考 虑 地 貌 要 素 外 ;还 应 
对 气候 土壤 、 地 植物 和 水 妇 等 要 素 进行 研究 , 霸 把 这 些 要 素 综 合 起 来 进行 评价 。 我 们 仅 
从 地 貌 角 度 着 眼 , 只 是 进行 综合 评价 的 一 个 方面 。 
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KPATKAR OnorWMUECKAR XAPAKTEPWHMCTWHRA 5ACCENYMHA 
PERWHM AMyYPA 3HAUEHWME CEIbCK0T0 
X03RWMCTBA 


6accegHa HO TeppHTOopHH CCCP KHP， 
COCTaBJIReT 1,8 一 1,9 MHJIJIHOH KM2. yCJIOBHH B BeCbMa CcCJlO HBI 
H pa3HOo6pa3HPI. oTHOIIeHHH 中 a B aHHO TeppHTOPHH ropPI 3aHHMalIOT 6oJTP- 
ITe paBHHH. 

B cTaTPe aeTCJ IeTaJIPHVYIO xapakTepHcTHKYy ”OCHOBPI 
中 opMPBI petbe 中 a ropHPIX gacTe 

PaBpHHHHag qacTbP p. AMypa Ha BOcCeMP TPYyII，HeCKOJIPKO YCJIOBHO 
CKag，3、3e HoHHH-CyHTapH cKag， 5. JIROX3-CyHTapH 

B craTpe aeTCJ XapaKTepHCTHKY TeoTeKTOHHqeCKo 首 OCHOBPI， 3aTeM XapaKTepH3yIOT 
OCHOBHPIE qdepTPI 首 paBHHHPI DO TreorpadHqecKHM TaHAIIa TaM COBPeMeHHPIM 
reOMop 中 omorHqdecKHM HpoIIeccaM。 

PaBHHHPI， B 30HaX XBO HBIX 
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杨 章 


大 学 地 理 ) 


一 、 托 拉 海 河西 地 区 的 位 置 及 总 的 自然 地 理 形 势 


托 拉 海 河 是 柴 达 木 从 地 南部 发 源 于 昆 俞 山 的 一 条 间 软 性 河流 ， 向 北 流 注 渐 没 于 谷地 
中 心 的 盐 滩 及 盐湖, 全 长 68 公里 。 托 拉 海 河东 距 噶 尔 程 河 狗 50 公里 。 在 柴 达 木 盆 地 南 
部 广大 地 区 内 , 托 拉 海 河 是 一 条 重要 的 自然 地 理 界线 ,在 这 条 和 线 以 西 ， 始 见 未 大 片 的 流沙 
分 布 。 

1959 年 中 国 科学 院 治 沙 队 青海 治 沙 试验 站 在 进行 柴 达 木 荒漠 的 路 线 考察 同时 , 选 定 
了 托 拉 海 河西 53.187 平方 公里 的 地 区 作为 定位 试验 研究 的 场地 , 称 为 示范 区 。 示范 区 的 
任务 是 开展 定位 观察 和 试验 研究 ,以 深入 认识 沙 区 的 自然 规律 ,并 要 能 够 对 整个 柴 达 木 盆 
地 起 到 治 沙 的 示范 作用 。 自然 景观 的 研究 主要 在 于 全 面 地 对 示范 区 自然 条 件 进 行 分 析 ， 
拟定 景观 类 型 , 业 制 景观 类 型 图 ,为 示范 区 的 综合 规划 提供 冀 料 。 同时 ,通过 这 一 典型 地 
段 的 研究 ,来 寻求 柴 达 木 荒漠 自然 整体 的 发 展 规律 。 

从 大 的 范围 求 说 , 托 拉 海 河西 地 区 是 广大 的 昆 俞 山 前 洪 积 平原 的 一 部 分 ,其 东南 有 昆 
命 山 系 的 沙 松 饲 拉 山 为 屏 队 (图 1)。 托 拉 海 河源 出 沙 松 饲 拉 山 北 坡 ,山区 流域 面积 仅 100 
平方 公里 ， 出 河口 以 下 即 进 入 由 其 本 身 洪 水 所 形成 的 局 形 洪 积 侨 料 砾石 平原 (戈壁 ) 及 冲 
积 洪 积 平原 ,平原 自 山 东北 目 前 托 拉 海 河 河道 偏向 东部 , 沿 沙 松 拉 山 东 


北 流 ,穿行 戈壁 时 , 河床 虽 寅 广 ,但 平时 河水 大 都 洲 流 地 下 (图 版 工 图 1)。 中 游 以 下 ,河道 
弯曲 , 曲 流 甚 为 发 育 。 在 河流 西岸 的 冲积 洪 积 平原 上 ， 还 可 清楚 地 辨别 出 昔日 河道 的 遗 
迹 , 成 为 干 酒 的 废弃 河道 。 河 道 逐 渐 东 移 及 其 改道 的 原因 ,一 方面 由 于 柴 达 木 盆 地 西高 东 
低 的 自然 趋势 ,而 主要 原因 是 多 年 不 断 自 西向 东风 沙 吹 袭 的 结果 。 今日 部 分 废弃 河道 已 
为 流沙 所 埋没 , 托 拉 海 河 现代 河床 也 有 局 部 地 段 开始 为 流沙 所 复 盖 , 河 身 仍 有 炎 续 东 移 的 


图 托 拉 河西 地 区 (人 部 分 ) 在 柴 达 南部 位 置 图 
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趋势 。 

在 这 片 训 积 洪 积 平 原 上 ,还 复 盖 着 广大 面积 的 沙 地 ,形成 各 种 类 型 的 沙丘 、 砂 壤 , 以 及 
草 灌 从 沙 堆 。 其 范围 自 托 拉 海河 边 向 西 狗 15 公里 , 炉 延 成 带 , 南 北 寅 狗 6 公里 左右 , 均 分 
布 于 戈壁 之 北 、 青 新 公路 之 南 。 沙 地 的 相对 高 度 向 东 和 逐渐 增高 ,以 致 改变 了 原 地 面 自 西南 
向 东北 倾斜 的 趋势 。 按 十 万 分 之 一 航 测 地 形 图 , 托 拉 海 河岸 地 势 最 低 ,在 河道 与 公路 的 交 
点 上 ,海拔 2, 770 米 , 中 部 大 沙 塘 为 最 高 ,海拔 2,830 米 , 最 大 高 差 可 60 米 , 而 大 沙 坟 的 相 
对 高 度 也 多 有 40 米 。 沙 塘 及 沙丘 的 起 伏 自 大 沙 塘 向 西 逐 渐 降 低 , 至 示范 区 的 西部 ， 沙 丘 
与 沙 塘 的 一 般 相对 高 度 已 不 到 10 米 , 平 均 海 拔 为 2.790 米 。 南部 殿 积 倾斜 砾石 平原 虽 已 
为 薄 层 流沙 所 复 盖 , 但 旋 仍 保持 着 自 南 向 北 倾斜 的 形势 ,坡度 在 1/100 至 1/130 之 间 。 但 
由 于 地 势 开间 平坦 ,肉眼 难以 觉察 。 

戈壁 向 南 伸延 直抵 沙 松 扁 拉 山 蓝 , 并 与 山 前 广大 的 戈壁 连 成 一 片 。 戈 壁 之 上 , 除 沿 河 
有 少数 旱 生 植物 如 黄 (BEppedzra stroti1oceea Bge.， ppedyza Staff) 、 优 
合 头 草 rege1iz Bge.)、 红 砂 ( Bge.) 外 均 不 植物 生长 。 

治 托 拉 海 河 向 北 ， 积 积 原 趋 降低 ， 水 难以 排泄 ， 地 下 水 埋 深 亦 
烈 的 蒸发 形成 了 盐 沼 泽 地 带 。 芦 Trin.) 是 沼泽 边 和 区 的 
植物 ,此 外 还 可 到 盐 沼 泽 地 区 特有 的 海 工 .)、 海 草 
7201j1720 工 .) 等 指示 性 植物 。 

在 示范 区 53 平方 公里 的 面积 中 , 支 壁 狗 占 全 部 面积 的 34.8 色 (18.51 平方 公里 ), 冲 积 
洪 积 平原 占 10.9% (5.78 平方 公里 ) ,而 沙 地 面积 最 广 , 占 54.3 色 《28.89 平方 公里 )。 托 拉 
海河 西 所 选 定 的 治 沙 示范 区 面积 很 小 ,但 对 柴 达 木 盆地 东南 部 而 言 却 具 有 一 定 的 代表 性 。 
雹 不 仅 包 括 了 冲积 浴 积 平原 和 戈壁 , 还 有 相当 大 面积 的 风 成 沙 地 。 这 里 海拔 高 , 温度 低 ， 
降水 少 , 具 有 高 、 寒 、 干 的 特性 。 命 山 的 冰雪 融 水 更 供 输 了 托 拉 海 河 及 平原 地 下 水 不 断 
的 水 源 , 给 本 地 区 的 改造 利用 提供 了 有 利 的 条 件 。 


二 、 自 然 地 理 要 素 和 景观 的 形成 


托 拉 海 河西 的 戈壁 流沙 和 冲积 洪 积 平原 ,彼此 之 间 有 着 密切 的 联系 ， 且 与 周围 环境 
有 着 不 可 分 的 关系 。 本 区 处 于 北 36"25“, 东 94"20' ,南面 的 沙 松 饥 山 略 成 环抱 的 
形势 。 流 自 山地 的 河流 供应 大 量 冲积 及 洪 积 物质 ， 其 风化 产物 成 为 本 地 沙丘 沙 的 主要 来 
源 。 流 沙 复 盖 于 戈壁 及 平原 之 上 ,为 偏 西风 吹 动 ,不 断 东 移 , 掩 埋 了 其 东部 的 平原 及 河道 。 
植被 也 随 着 风沙 的 移动 而 有 一 定 的 生长 发 育 、 误 亡 演 夫 的 规律 , 序 西部 不 断 死 亡 , 东部 不 
断 新 生 。 稀 少 的 降水 各 烈 的 蒸发 ,使 土壤 有 着 不 同 程度 的 盐 汗 化 。 所 以 本 区 可 坑 为 柴 
达 木 盆地 南部 潜 积 倾斜 平原 的 一 部 分 , 旋 由 冲积 洪 积 平原 、 戈 辟 和 沙 地 三 个 不 同 的 自然 景 
观 所 组成, 划 与 广 关 的 山 前 戈壁 西部 的 流沙 地 , 托 拉 海 河东 的 平原 ,北部 的 盐 沼 共同 构成 
了 一 个 完整 的 局 形 洪 积 倾斜 平原 营 漠 自然 区 。 这 个 自然 区 以 地 貌 为 基础 ， 其 形成 及 演变 
次 受 生物 气候 因素 的 影响 ,而 叉 从 砂 地 地 形 、 稀 朴 的 旱 生 植物 及 荡 江 性 的 土壤 反映 出 来 。 

兹 分 别 说 明 这 一 自然 区 形成 的 自然 地 理 因 素 , 或 称 为 构 上 景观 的 要 素 。 

1. 气 候 ， 柴 达 木 爸 地 是 一 个 海拔 平均 2,700 米 的 内 陆 盆 地 ， 四 周 高 山 环绕 , 更 阻碍 
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了 海洋 气流 的 深入 ,降水 极为 稀少 ， 成 为 我 国 极为 典型 的 高 原 荒 漠 。 本 区 位 于 从 地 的 南 
部 ,是 俞 山 脉 的 北 蔗 。 按 其 东 相 距 54 公里 的 噶 尔 程 气象 站 1956 一 58 年 记录 ,年 平均 降水 
量 仅 25 毫米 ,但 全 年 可 能 蒸发 量 却 高 达 3,100 毫米 之 多 (20 厘米 蒸发 器 记录 ,估计 偏 大 )。 
燕 发 量 大 于 降水 量 近 百倍 , 较 之 我 国 其 他 荒漠 地 区 ,干旱 的 特性 尤其 明显 。 

本 区 位 于 中 竺 度 西风 带 , 常 年 西风 盛行 ,青藏 高 原 及 昆 俞 山脉 的 春 峨 伏 峙 ， 更 加 强 了 
西风 的 环流 。 就 噶 尔 穆 一 地 的 观测 和 录 来 看 ,无 花 是 风向 频率 ， 最 大 风速 ,或 风速 大 于 每 
秒 5 米 的 起 砂 风 , 均 以 偏 西 风 为 主 。 西风 吹 过 大 陆 中 心 的 中 亚 , 吹 过 干旱 的 塔里木 盆地 ， 
吹 过 柴 达 木 盆地 西部 的 沙丘 地 区 ,水 汽 尽 失 , 成 为 势力 强劲 的 旱 凤 。 旱 风 吹 动 流沙 ,掩埋 
了 平原 耕地 和 牧场 , 吹 鲁 耕地 , 吹 走 种 子 , 吹 枯 树 木 幼 苗 ,危害 至 大 。 每 当 西 北 冷 甸 自 西北 
方向 侵入 贫 地 以 后 , 锋 后 温度 降低 ,风速 大 增 。 位 于 丛 地 南 入 的 托 拉 海 地 区 ， 风 速 更 大 。 
观测 证 明 , 噶 尔 穆 全 年 风沙 日 数 可 达 70 天 之 多 ,平均 5 天 就 有 风沙 日 1 天 。 春 夏季 节 , 风 砂 

北 尤为 频繁 。 仿 西 风 的 最 大 风速 ;全 部 

在 每 秒 5 米 以 上 ， 其 中 7 月 西风 平均 

风速 还 有 4.3 米 的 ， 最 大 风速 每 秒 24 

米 。 而 西南 、 西 南西 与 西北 等 向 最 大 
风速 ,都 到 每 秒 12 米 以 上 。 至 于 

其 他 方向 的 风 ， 虽 也 有 一 定 的 出 现 频 

” 率 , 但 风速 一 般 都 较 小 。 如 北 、 东 北 和 
尔 1956-58 东南 风 的 最 大 都 不 到 每 秒 4 米 。 
各 月 合成 风向 萝 ”由 此 可 见 ， 除 偏 西风 以 外 ， 均 不 致 起 

小 。 噶 尔 称 的 偏 西风 中 ， 以 西 及 西南 

风 的 频率 最 高 ,西南 西 与 西北 西 次 之 ， 

其 全 年 各 月 合成 风 间 为 西南 西 (图 2)。 

但 在 噶 尔 穆 以 西 54 公里 的 托 拉 

海地 区 ,由 于 南 及 西南 方面 为 沙 松 饥 拉 山 所 环抱 ， 风向 受 地 形 的 限制 ,以 西 及 西北 西 为 主 ， 

西南 西 次 之 。 就 1959 年 7 月 观测 诈 明 ， 以 正 西风 的 频率 为 最 高 。 从 沙丘 、 沙 雯 和 草 灌 丛 

沙 堆 的 尾部 排 烈 方向 来 看 ,也 可 以 证 明 这 一 推断 。 烃 常 的 西北 西 与 西南 西风 向 ,使 托 拉 海 
河西 部 的 流 砂 移 大 多 数 形成 以 摆动 方式 向 东 伸延 的 沙 塘 。 

本 地 区 海拔 高 ， 气 温 低 ， 且 具有 十 分 显著 的 气温 变化 。 全 年 平均 温度 为 3.5", 冬季 
严寒 ， 夏 季 渡 爽 。 !1 月 平均 温 为 一 12.1%C, 平均 最 低温 为 一 20.7%C, 绝对 最 低温 可 达 
一 30.3%2。 这 仅 为 噶 尔 程 气象 站 三 年 的 和 录 。 如 观测 时 期 较 长 , 估计 极端 低温 还 有 更 低 
的 可 能 。 冬季 的 低温 和 强劲 的 风力 , 含 人 分 外 感觉 寒 闪 ;大 地 冻结 ,植物 也 难以 忍受 寒 冻 
”和 生理 干旱 而 凋 雳 , 仅 有 多 年 生 草 灌木 能 保存 其 地 下 部 分 。 

夏季 泳 爽 ，7 月 平均 温 为 17.4%C ， 平 均 最 高 温 为 25.3*2 ， 而 极端 高 温 在 托 拉 海 1959 
年 7 月 观测 , 售 达 33.0%2。 可 见 本 区 气温 变 幅 之 大 ,平均 年 变 幅 狗 30*c , 而 稳 对 年 变 幅 可 
大 至 62%c 以 上 。 如 果 考 虑 到 日 温 变 化 的 特征 , 则 更 可 看 出 其 气候 的 大 陆 性 。 日 温 变化 以 
夏季 为 最 大 , 太阳 辐射 ,缺乏 植 裸露 沙 面 ,大 量 吸 热 , 温 度 急剧 升 高 ; 而 夜间 
烈 的 地 面 辐 射 ,温度 又 和 总 剧 降低 。1956 年 7 月 噶 尔 程 售 记 录 过 1.9%C 的 低温 ,同年 8 月 最 
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低 气 温 为 0.4%C; 1957 年 6 月 最 低温 也 只 有 0.9%C (图 3)。 

按 平均 情况 而 言 ,本 地 区 狗 在 10 月 中 旬 初 霜 , 次 年 5 月 中 旬 称 霜 ， 全 年 无 基期 不 到 150 
天 。 但 就 三 年 的 记录 来 看 ,其 6 月 及 9 月 即 各 出 现 过 一 次 霜冻 现象 。 可 看 无 霜 期 的 保证 
不 高 , 无 霜 期 可 到 100 天 , 且 易 受 
的 低温 威胁 。 大 陆 性 的 高 原 荒漠 气候 ， 
表现 最 为 突出 。 霜 浆 和 低温 对 农作物 危害 至 
大 ,如 1958 年 5 月 21 一 25 日 , 受 准 空气 侵 奢 
突然 降温 ,致使 已 灌 的 麦田 发 生 了 冻结 现象 。 
因此 ,在 本 地 区 沪 沙 固 沙 措施 中 , 应 注意 逃 择 


耐 干 耐寒 性 的 树种 及 农作物 品种 , -或 需 经 引 了 

种 串 化 以 后 再 行 推广 。 在 具体 配置 时 , 亦 应 1 本 

部 洼地 ， 以 受 闪 气 聚集 的 危害 。 -30|。 

灌水 是 防止 耕地 霜冻 的 好 方法 ， 加 /1234 

地 方 性 的 霜冻 预报 。 平均 温度 月 
由 于 降水 少 , 发 本 地 区 近 地 面 层 空 ---。 月 平均 最 高 温度 月 绝对 最 低温 度 

气 中 水 汽 量 很 少 ， 无 对 温度 或 相对 湿 平均 温度 


度 都 达到 极 低 的 数值 。 1 月 水 汽 压 最 小 值 仅 图 3 ” 喷 尔 穆 1956 一 58 年 温度 降水 曲 粮 图 

0.1 毫 巴 , 1 月 平均 水 汽 压 也 只 有 1.2 毫 巴 。 这 时 因为 温度 很 低 , 相对 湿度 反 显 增 大 ,平均 
为 48 为 。 7 月 偶 有 太平 洋 东 南 季风 尾 间 深入 ,水 汽 含 量 稍 见 增加 ,平均 可 达 6 毫 巴 , 狗 合 
每 立方 米 4.5 克 , 最 大 水 汽 压 为 14 毫 巴 。 但 与 冬季 相反 ,这 时 由 于 温度 升 高 ,相对 湿度 降 
至 24 色 。 估计 下 午 温度 最 高 之 际 , 相 对 湿度 当 在 10 % 以 下 ;甚至 低 至 1% 以 下 。 强 劲 的 
偏 西 旱 风 如 越过 高 大 沙 塘 , 在 背风 坡 下 沉 所 形成 的 林 风 作用 ,往往 可 使 植物 干枯 死亡 。 沙 
面 温度 可 高 达 70" 一 80%C。 例如 托 拉 海 河西 岸 大 沙 带 的 东 坡 ,机 
Schrenk ) 为 黑 风 所 灼 村 的 现象 ,历历 在 目 。 因此 ,在 生物 固沙 措施 慨 计 中 , 对 这 种 局 部 小 
气候 效应 的 影响 ,也 不 应 忽略 。 

2. 地 貌 ” 本 地 区 原 地 面 是 托 拉 海河 冲积 洪 积 平原 的 一 部 分 , 千 构 比较 单纯 。 但 由 于 
风沙 的 吹 袭 与 复 盖 , 风 人 鲁 作 用 与 风 积 作用 的 车 果 , 已 大 大 改变 了 原 地 面 的 面貌 , 代 形 成 了 
各 种 类 型 的 沙 地 地 形 , 仅 在 南部 山 前 部 分 大 致 保存 有 平坦 的 倾 匀 砾石 平原 。 沿 托 拉 海 河 
西岸 还 有 南北 狭长 成 带 的 平原 部 分 ,人 洁 未 受 风 沙 掩埋 ,还 保留 着 平原 的 形态 。 因此 ,我 们 
可 以 认为 ,本 地 区 在 长 期 沉降 并 不 断 为 洪 积 物质 所 堆积 的 基础 上 ,水 和 风 对 现代 地 貌 的 形 
成 起 着 最 重要 的 作用 , 攻 在 长 久 的 过 程 中 使 之 不 断 变化 发 展 。 

根据 成 因 形态 ,本 地 区 地 貌 基 本 上 可 分 为 三 大 类 型 : 

(1) 冲积 洪 积 平原 , 系 指 沿 托 拉 海 河西 岸 犹 长 的 地 带 而 言 。 写 向 北 北 东 微 有 倾 儿 ,高 
出 现代 河床 2 一 4 米 不 等 。 地 下 水 的 埋 深 逐 渐 自 南部 的 4 米 向 北 变 懂 ,至 公路 两 旁 ， 地 下 
水 面 已 接近 地 表 ,形成 了 小 片 沼泽 。 由 于 土壤 母 质 的 含 赴 量 及 强烈 的 土壤 孔隙 及 毛管 水 
上 升 的 燕 发 作用 ,平原 表层 均 有 厚度 不 等 的 盐 盘 或 赴 壳 。 平 原 目 前 已 受 风沙 的 严重 威胁 ， 
大 部 分 表面 已 有 薄 层 风沙 复 盖 ， 西 部 较 厚 ,逐渐 向 河岸 部 分 减 萍 。 其 西部 已 形成 了 南北 
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延 成 带 的 固定 灌 沙丘。 大 致 北端 为 白 刺 (Mizrazie Rohr) 沙 堆 , 复 盖 
度 在 35% 以 上 ,高 度 不 及 5 米 。 自 此 向 南沙 堆 逐 渐 增 高 , 复 盖 度 逐渐 减 小 ,成 为 要 柳 沙丘 
包 ) 和 胡杨 要 沙丘 。 

(2) 风 成 沙 地 ( 风 积 平原 ) 一 一 托 拉 海 河西 为 流沙 所 复 盖 的 沙 地 ,面积 很 大 。 在 怠 劲 2 
的 偏 西风 作用 下 ,不 仅 形 成 了 各 种 沙 地 地 形 ,而 且 不 断 向 东 移 动 ,沙丘 ,地势 也 
东 合 高 。 按 沙 地 现 有 胡杨 林 的 位 置 与 年 龄 推算 , 沙 地 向 平原 推移 的 速度 每 年 锡 5 米 , 兹 就 
沙 地 地 形 发 展 的 过 程 , 自 西向 东 可 划分 为 下 烈 几 个 类 型 ; 

@ 平 沙 地 和 沙 波 地 一 一 在 西南 部 , 平 沙 地 与 沙 波 地 分 布 最 广 。 估 计 其 复 盖 在 洪 积 平 
原 上 的 沙 层 厚度 不 过 6 一 7 米 ,其 上 初 发 育 的 小 沙 塘 , 高 度 也 在 10 米 以 下 。 其 问 偶 见 袖 小 
低地 中 出 露 着 洪 积 物质 所 组 成 的 砾石 玖 乓 。 平 沙 地 是 沙 地 地 形 最 初 的 形态 ， 是 由 于 气流 
含 沙 量 还 不 够 多 、 原 戈壁 地 面 比 较 平 坦 , 井 没有 什么 阻碍 的 条 件 下 形成 的 。 当 气流 含 沙 量 
增加 时 ,不 同 粒 径 的 沙 粒 随 风 运 动 的 高 度 、 速 度 均 有 术 同 ， 遇 地 面 稍 有 阻碍 时 ， 就 形成 了 
与 风向 垂直 的 波状 沙 蒋 。 局 部 地 方 沙 波 的 相对 起 伏 可 有 1 米 ， 波 间距 离 2 一 3 米 ( 图 版 I 
图 2)。 风 向 如 有 改变 , 沙 波 排 烈 方向 也 随 之 改变 。 平 沙 地 与 沙 波 地 是 复合 交错 分 布 的 ,局 
部 情况 下 有 互相 转变 的 可 能 。 

Q@ 新 月 型 沙丘 一 一 托 拉 海 河西 岸 的 风 成 沙 地 中 ,新 月 形 沙丘 分 布 不 广 ， 仅 见于 西南 
一 隅 ;在 东部 沙 塘 之 间 也 偶 可 见 到 ,多 呈 单 个 形 ,只 有 极 个 别 的 具有 链 状 。 还 有 一 些 大 致 


排 烈 成 行 的 新 月 形 沙丘 首尾 相连 的 沙 。 新 月 形 沙 丘 的 相对 高 度 一 般 7 一 8 米 ， 


最 高 不 超过 10 米 , 它们 完全 没有 植 彼 , 具有 很 大 的 流动 性 。 据 单个 新 月 形 沙丘 的 观测 记 
载 ,6 月 5 一 13 日 共 8 天 之 间 ,在 风速 不 超过 8 米 / 秒 的 西北 西西 南西 、 东北 及 北 风 的 共同 
作用 下 ,沙丘 顶部 向 南 东 东方 向 移动 37 厘米 , 沙 角 以 同一 方向 移动 59 一 239 厘米 。 

@@ 塘 状 平 沙 地 在 大 范围 平 沙 地 之 东 ， 沙 产 渐 多 ,地面 稍 呈 地 状 起 伏 , 表 面 平坦 ， 
故 称 塘 状 平 沙 地 。 每 一 条 低 塘 的 长 度 可 达 500 米 以 上 ,宽度 300 一 400 米 。 西部 寅 大 平 
坦 ; 东 稍 高 ,高 出 其 相 邻 的 近 反 坡 5 。 状 平 沙 地 是 沙 波 地 沙 发 育 的 过 
态 ,其 表面 不 见 植物 ,地 下 水 深 而 王 沙 层 厚 ,改造 利用 较为 困难 。 

田 沙 塘 一 一 在 常年 偏 西 起 沙 风 的 影响 下 ， 砂 粒 较 和 而 沙 产 较 丰 富 的 地 方 则 形成 沙 
塘 , 或 由 于 相近 的 要 柳 包 为 风沙 堆积 相连 而 成 机 柳 包 沙 雯 。 沙 塘 的 高 度 在 10 一 20 米 之 间 
的 可 称 为 中 沙 塘 ,分 布 于 沙 地 的 中 部 。 本 区 沙 塘 成 北西 西 一 南 东 东方 向 排列 ,非常 发 育 ， 
除 局 部 寅 滤 的 塘 间 洼地 稍 见 芦 草 生 长 外 ,都 具有 很 大 的 流动 性 。 在 沙 地 的 东部 ,由 于 机 柳 
包 的 障 风 作用 , 砂 丘 念 堆 念 高 ,形成 高 大 沙 塘 , 其 高 度 均 大 于 20 米 。 大 沙 塘 的 背风 坡 以 30” 
的 陡坡 下 人 降 , 坡 脚 明 显 ， 与 殿 积 冲积 平原 间 构 成 了 鲜明 的 自然 界线 。 大 沙 塘 水 分 条 件 极 
差 , 现 有 机 柳 包 的 向 风 部 分 , 因 受 吾 烈 的 风 鲁 ,根部 暴露 , 趋 于 死亡 (图 版 工 图 3)。 

《3) 洪 积 左 斜 砾石 平原 (戈壁 ) 一 一 本 区 的 南部 是 一 片 平 坦 的 戈 辟 ,表层 复 有 20 一 50 
厘米 的 砂砾 层 , 砾 石 的 粒 径 以 3 一 8 厘米 的 为 最 多 ,也 有 不 少 10 厘米 以 上 的 ， 均 散 露 于 戈 
壁 之 上 。 砾 石 的 成 分 以 花岗岩 及 变质 岩 为 主 。 这 一 类 型 的 戈壁 ， 称 为 砂砾 质 戈 壁 。 自 托 
拉 海 河 边 向 西 ,戈壁 表面 为 风沙 所 复 盖 盐 的 沙 层 斑 状 分 布 。 在 戈壁 
西北 部 稍 低 的 地 方 , 表 层 砾石 层 之 下 为 中 沙 及 组 沙 , 推 想 可 能 系 托 拉 海 河童 日 漫 流 河 床 的 
一 部 分 ,其 后 又 经 洪 积 与 风 鲁 作用 而 成 ,以 其 沙 粒 含量 较 多 , 称 为 砾 砂 盾 戈壁 。 
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在 戈壁 地 区 ,地 面 物质 粗 疏 , 渗 漏 台 而 地 下 水 深 。 据 铁道 测量 队 电 测 辕 果 , 地 下 水 埋 
深 达 15 米 以 上 , 其 表面 极度 干燥 , 除 河 滩 有 最 耐 旱 的 植物 如 麻黄 、 沙 拐 惠 等 散 株 之 外 , 别 
无 植物 生长 。 至 于 西南 部 砾石 苞 丘 ,高度 不 过 5 米 ， 砾 石 大 小 不 一 ， 最 大 者 直径 可 30 厘 
米 。 砾 石 表 面 风 化 甚 为 台 烈 , 裂 隙 之 间 有 石膏 和 结晶。 砾石 残 丘 大 致 呈 南 北向 或 东西 向 , 断 
绩 相 连 , 显 系 洪 积 物 ,为 托 拉 海河 漫 流 及 风化 作用 所 切割 的 残留 物 。 砾 石 匹 丘 的 存在 遂 明 
_ 了 戈壁 洪 积 及 其 后 发 育 变化 的 一 种 过 程 ( 图 版 I 图 4)。 

3. 水 文 与 水 文 地 质 条 件 ” 本 地 区 水 女 条 件 深 受 高 山 融 雪 水 及 河水 的 影响 。 当 托 拉 海 
河 出 山口 以 北 ,穿行 戈壁 之 问 ,水 量 因 渗 漏 及 燕 发 ， 大 大 沽 少 ， 一 年 中 大 部 分 时 间 河 床 干 
酒 ,其 湾流 复 在 下 游 出 露 , 源 入 于 平 衍 的 沼泽 地 带 而 消失 。 但 夏季 洪水 季节 , 则 全 河 均 有 
水 流 ,其 尾 间 可 泄 入 达 布 东 盐 湖 。 托 拉 海 河山 区 流域 面积 为 100 平方 公里 ,河口 以 下 基本 
无 水 源 补 输 。 所 以 托 拉 海 河水 量 补 欠 主 要 来 自 高 山 融 雪 水 ,河水 的 涨 落 与 温度 变化 相 适 
应 ;: 据 河口 水 女 站 短期 资料 ,大 致 4 月 下 名气 温 开 始 升 高 之 际 ， 山 区 冬季 积 雪 融 化 ,河水 
陡 涨 ,河口 流量 可 达 每 秒 20 公 方 。 5 月 问 融 雪 已 尽 ,河水 双 落 ， 中 游 河 床 复 呈 干 泗 状 态 。 
至 6 一 8 月 间 , 每 当 山 区 降水 (包括 降雨 和 降雪 ) 之 后 ， 河 水 即 上 涨 , 最 大 流量 可 达 每 秒 40 
公 方 以 上 。 随 着 县 夜 气温 的 变化 ;流量 在 一 日 之 间 也 有 一 次 升降 。 8 月 以 后 ,基本 上 不 再 
有 潜水 出 现 , 中 游 以 下 最 小 流量 仅 为 0.16 秒 公 方 , 隆冬 结 冻 。 

至 于 山区 降水 量 的 多 就 尔 河 上 硅 金 河 〈 南 距 噶 尔 90 公里 ,海拔 
3,510 米 ) 水 文 站 1956 一 57 年 的 观测 记录 ，, 其 年 平均 降水 量 为 154 毫米 ; 位 于 踢 尔 穆 河 口 
的 水 站 ， 年 平均 降水 量 为 55 毫米 ; 尔 西南 狗 20 公里 的 地 方 ， 只 有 26:1 
米 。 双 如 1957 年 8 月 30 日 至 9 月 1 日 佛 降 大 十 , 纳 赤 台 降 水 35.4 毫米 ， 同 期 埃 圾 沟 只 
有 12.5 毫 米 。 由 此 可 见 , 山 区 降水 量 比 盆地 要 多 3 一 5 倍 。 ! 

纳 赤 训 以 上 的 流域 面积 内 ,年 径流 模 数 为 4.064 公升 / 秒 . 平方 式 里 ,而 志 圾 沟 喘 上流 
域 面 积 内 的 径流 模 数 仅 有 1.89 公升 / 秒 . 平方 公里 。 可 见 合 向 下 游 ， 随 着 大 量 的 蒸发 和 
渗 漏 ,水 量 。 

托 拉 海 河 与 噶 尔 穆 河 相距 不 过 50 公里 ,其 山区 与 平原 水 文 条 件 的 比率 可 以 座 为 与 噶 
”和 尔 穆 河 相 似 ， 而 变化 应 较 噶 尔 穆 河 为 急剧 。 如 以 山区 径流 模 数 4 公升 / 秒 . 平方 公里 计 ， 

则 100 平方 公里 流域 面积 可 产生 径流 1260 万 公 方 左右 。 如 能 充分 利用 , 还 是 一 项 不 小 
的 水 利 资源 。 

山区 融雪 水 除 补 欠 托 拉 海 河 外 ,还 有 很 大 一 部 分 洲 流 地 下 。 本 区 地 下 水 的 埋 深 ,在 戈 
壁 部 分 和 锡 15 米 以 下 ,冲积 洪 积 平原 中 部 狗 3 一 4 米 , 至 最 北部 地 下 水 位 距 地 表 不 到 50 厘 米 。 
地 下 水 流 经 的 途径 总 长 , 矿 化 度 亦 仿 高 ,其 化 学 组 成 也 因 盐 类 的 溶解 度 不 同 与 士 壤 的 化 学 
性 质 ( 所 含 盐 类 ) 有 同一 规律 的 变化 , 序 自 南 向 北 为 重 碳酸 盐 的 水 一 碳酸 盐 - 破 酸 盐 的 水 一 
硫酸 盐 - 毛 化物 的 水 一 氧化 物 的 水 ,在 阳离子 方面 则 以 钾 、 钢 为 主 。 托 拉 海 河西 地 区 地 下 水 
矿 化 度 分 布 的 规律 是 南部 低 北部 高 ,东部 低 西部 高 。 因此 意向 西北 方向 , 矿 化 度 合 高 ,可 
达 每 公升 44 克之 多 。 但 一 般 仅 大 于 5 克 。 据 浅 钻 调查 ,本 区 北部 地 下 水 温度 在 8" 一 11? 
之 间 , pH 值 在 7.3 至 8.0 之 问 , 属 弱 奏 性 。 因 此 ,本 区 地 下 水 除 局 部 地 区 外 , 傈 称 良好 ,如 逃 
择 适 当地 点 打 井 ,可 获得 一 定量 的 地 下 水 ,对 沙 地 生物 固沙 措施 来 说 ,是 十 分 重要 的 水 源 。 

4. 土 壤 ”在 托 拉 海 河西 地 区 土壤 的 形成 因素 中 ， 地 貌 和 气候 有 着 极其 重要 的 作用 。 


- 
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洪 积 平 原 及 冲积 洪 积 平原 上 相当 互 厚 的 冲积 与 洪 积 物质， 是 这 个 地 区 主要 的 成 土 母 质 。 
西部 大 面积 的 沙丘 沙 塘 及 其 塘 间 洼地 , 几 无 发 育 的 土壤 可 言 , 均 为 干 沙 层 很 厚 的 流沙 。 

由 于 气候 的 极度 干旱 ,不 仅 土 壤 中 的 淋 深 作用 十 分 微弱 ,而 且 士 壤 孔 隙 水 的 蒸发 及 地 
下 水 沿 毛管 上 升 到 地 发 了 地 下 水 的 矿 化 度 , 使 化 。 水 区 地 下 水 
埋藏 深度 随 着 地 面 倾斜 方向 而 逐渐 减 小 的 结果 ,土壤 盐 渍 化 的 程度 也 您 显著 ,最 后 在 沼泽 
地 形成 了 氯 化 物 的 沼泽 盐 士 。 

水 分 的 缺乏 对 植物 生长 有 着 一 定 的 限制 作用 。 本 区 植物 和 所 有 营 漠 地 区 一 样 ,具有 
根深 \ 叶 小 、 耐 旱 ` 耐 盐 \ 耐 沙 埋 的 生态 特性 ， 其 全 年 生长 量 以 及 能 够 进入 土壤 的 活 质 都 极 
少 , 生 物 循 环 微弱 ,因此 土壤 中 缺乏 有 机 质 。 、 罗 麻 白 刺 、 芦 植物 耐 盐 , 也 
能 泌 盐 ,这 些 盐 生 植物 的 生长 和 枝叶 的 枯 落 死亡 ， 就 使 深层 盐分 上 升 地 表 , 加 强 了 士 壤 的 
盐 化 。 

就 土壤 调查 和 理化 性 质 分 析 的 结果 , 本 地 区 土壤 可 分 下 烈 几 类 , 灰 棕 盐 
土 .冲积 沼 泽 土 和 流沙 。 

灰 棕 荡 漠 土 是 大 陆 性 干旱 地 区 地 带 性 的 土 类 ,主要 分 布 于 南部 戈壁 部 分 以 及 固定 、 牢 
固定 沙丘 地 区 。 在 这 些 地 方 ,植物 稀少 , 仅 生 有 稀疏 的 旱 生 及 盐 生 植物 ,在 大 片 戈壁 之 上 ， 
甚至 不 见 任何 植物 。 灰 棕 荡 漠 土 剖面 性 态 特征 是 没有 明显 的 发 生 层 次 ,缺乏 粘 粒 , 盾 地 朴 
松 , 和 结构 不 明显 ,全 剖面 都 有 强烈 的 石灰 性 反应 ,局 部 地 方 表层 含有 石 襄 结晶 。 灰 棕 荡 漠 
距 河 远 的 戈壁 或 沙丘 上 , 则 有 盐 现象 ,但 量 一 般 都 较 低 ,不 超过 1.0%。 

盐 士 虽然 是 非 地 带 性 土壤 ,但 在 本 地 区 ,和 整个 柴 达 木 贫 地 一 样 ， 分 布 广 及 冲积 洪 积 
平原 全 部 。 平 原 上 ,地 面 往往 辕 有 白色 的 盐 结 皮 , 或 厚 达 20 厘 米 的 盐 壳 。 据 分 析 , 其 表层 
含 盐 量 均 在 1.0% 以 上 ， 超 过 所 有 规定 的 盐 士 含 盐 量 标准 。 一 般 且 达 10 一 20% , 个 别 剖 
面 87 % 的 含 量 。 赴 的 盐 量 自 表 面向 下 层 少 , 盐 以 下 则 小 于 1.0 

随 着 地 下 水 埋 深 的 变化 , 盐 士 有 着 自 北部 沼泽 地 向 外 成 环形 带 状 分 布 的 规律 : 轻 壤 质 
物 沼 泽 赴 质 氨 化 物 草 甸 沼泽 士 、 砂 质 硫酸 盐 化 物 草 盐 士 以 及 埋藏 
盐 士 。 见地 下 水 ,土壤 表层 盐分 的 聚集 重 的 质地 也 溶解度 的 
化 物 盐分 的 含量 也 较 高 。 盐 士 分 布地 区 土壤 已 有 较 好 的 发 育 , 地 势 平 坦 ,易于 引 托 拉 海 河 
水 灌 浙 , 是 今后 发 展 园艺 \ 农 作 的 基地 。 因 此 , 灌 浙 洗 盐 同时 与 排水 措施 相 辕 合 , 是 这 里 改 
造 利用 的 关键 问题 之 一 。 

冲积 土 呈 狭长 的 带 分 布 于 托 拉 海河 的 河 漫 滩 上 ， 其 成 士 过 程 与 河流 泥 沙 冲积 过 程 是 
交互 进行 的 ,发 育 年 龄 最 短 。 托 拉 海 河 只 有 短促 的 洪水 期 ， 一 年 中 大 部 分 时 期 水 量 很 小 ， 
在 河 的 中 游 ,水 多 湾流 ,沙砾 层 之 下 ,河床 干 泗 。 因 此 ,洪水 时 期 河床 沉积 井 不 妨碍 河滩 上 
植物 的 生长 ,而 河滩 上 的 成 士 作用 得 以 进行 。 冲 积 士 的 可 溶性 起 以 硫酸 起 为 主 ,氧化 物 次 
之 。 盐 分 的 分 布 仍 以 表层 为 最 多 , 含 盐 量 在 2% 左 右 , 向 下 显著 地 沽 少 , 故 可 称 为 组 砂 质 所 
化 物 硫酸 盐 重 盐 汗 化 的 冲积 士 。 冲积 士 发育 虽 何 年 幼 ,但 养分 含量 如 氮 、 钾 均 较 高 ,只 要 
稍 加 洗 盐 措施 , 即 可 利用 。 此 外 ,在 最 低 的 河滩 地 ,局 部 地 方 有 沼泽 化 现象 ,分 布 着 小 块 沼 
泽 土 。 

本 区 流沙 分 布 面 积 最 广 ,为 现代 流动 性 的 风 积 产物 。 沙 粒 的 矿物 成 分 以 石英 \ 长 石 云 
母 及 黑色 矿物 为 主 , 显 系 南部 昆 俞 山系 的 花岗岩 与 变质 岩 系 的 风化 产物 。 流沙 的 机 械 组 


， 
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成 一 般 自 西向 东 变 和 葡 , 在 西部 平 沙 地 与 沙 陂 地 多 为 中 沙 与 粗 沙 ,而 东部 大 沙 塘 则 为 粗 沙 和 
粉 沙 。 无 花 颗 粒 的 粗 或 组 ,表层 均 极 度 干燥 , 干 沙 层 大 都 超过 40 厘米 ， 植 物 难 以 生活 ,只 
有 在 北部 塘 间 洼地 地 下 水 较 浅 的 地 方 ; 才 可 见 稀 疏 的 芦 草 生长 。 这 些 洼地 已 开始 有 士 事 
发 育 , 且 都 具有 盐 渍 化 现象 。 流 沙 地 养分 缺乏 , 氮 素 尤为 缺乏 。 在 生物 固沙 措施 中 , 宜 注 
意 按 不 同 树 种 、 草 种 分 别 施 肥 , 以 及 提高 其 肥力 的 措施 。 

5. 植被 ”本 区 植 彼 类 型 的 分 布 、 生 长 发 育 及 演 替 关系 ,灵敏 地 反映 了 地 貌 、 气候、 土壤 
及 水 文 条件 等 自然 因素 和 综合 的 影响 ， 其 中 水 分 的 多 寒 是 本 地 区 自然 综合 体 发 展 的 主要 巴 
所 在 。 

沿 托 拉 海 河 狐 长 的 河滩 地 以 及 平原 区 地 形 低 平 ,水 分 条 件 较 好 ,是 植 秆 最 为 茂生 的 地 

平原 上 生长 着 具有 代表 性 的 白 刺 、 罗 布 麻 及 从 。 河滩 地 上 有 芦 水 柏 
枝 pzrteteata Royle，Myxricaria Ehrenb)、 草 、 旋 复 花 
1oider) 理 从 以 及 菜 漠 地 区 仅 有 的 乔木 胡杨 。 西 部 砂 地 水 分 条 件 较 差 ,相应 地 为 生长 幅度 很 
大 的 芦 等 从 所 分 布 (图 版 5)。 砂 丘 高 度 , 距 河 , 植 彼 见 稀疏 。 
的 包 在 大 沙 的 东 成 带 ,对 风沙 的 向 东 移 动 了 一 定 的 阻 队 作用 。 目前 
柳 包 的 迎风 面 受 强烈 的 风 鲁 与 蒸 脆 作 用 ,已 有 枯 奢 之 势 。 砂 地 的 中 部 一 直 向 西向 南 延 伸 ， 
在 与 戈壁 相连 的 广大 范围 内 ,地 下 水 位 很 低 , 干 砂 层 厚 , 风 全 作用 极 强 ,成 为 不 毛 之 地 。 
强劲 的 偏 西风 不 断 引起 沙丘 及 沙 塘 的 移动 ,河床 向 东 摆 动 。 同时 增 莽 地 表 水 分 的 燕 

发 与 植物 的 蒸腾 ,这 就 大 大 地 影响 了 植物 的 生长 与 发 育 。 本 地 区 植 秆 总 面积 仅 占 全 土地 
面积 的 21.41 狗 。 与 此 同时 , 风 的 动力 作用 更 推动 了 植 彼 自 西向 东 进 行 着 世代 循环 更 替 。 
老 的 河床 为 风沙 所 埋没 ， 原 生 于 河滩 地 上 的 喜 湿 植物 如 水 柏 枝 、 顿 草 (dmerro1epidizmr 
Nevski) 等 , 因 水 分 条 件 变 坏 而 消失 。 生长 幅度 大 的 与 草 芦 的 外 
围 及 迎风 坡 上 也 因 受 强烈 的 风 怨 ,地 下 董 往往 暴露 地 面 而 死亡 。 但 在 新 的 河床 上 ,这 些 植 
物 双 可 能 找到 隐 适 生 的 地 方 ,得 到 重新 繁衍 的 机 会 。 于 是 西部 不 断 死 亡 , 东 部 不 断 新 生 ，， 
形成 了 特殊 的 外 因 演 替 规 律 。 由 此 也 可 以 发 现 , 本 地 区 各 种 植被 类 型 的 建生 种 均 起 源 于 
水 , 芙 正 的 沙 生 植物 是 极 少 的 。 只 有 在 南部 戈壁 上 可 以 见 到 零星 的 麻黄 CEphedra stro5ilo- 
沙 米 Bge.), 还 不 能 构成 。 这 种 植 破 特征 地 区 沙漠 
的 改造 利用 指出 了 一 定 的 方向 ,但 在 选用 固沙 植物 种 时 ,也 带 来 一 定 的 困难 。 

本 区 有 代表 性 的 植物 如 要 柳 、 罗 布 麻 和 芦 曹 等 ,实际 上 都 是 赴 生 植物 ， 旋 们 能 够 在 沙 
地 和 土壤 含 盐 量 很 高 的 土壤 上 生长 (图 版 工 图 1)。 要 柳 能 耐 沙 压 ， 能 固定 风沙 ， 应 加 以 
保护 , 其 复壮 ;罗布 麻 是 高 级 的 原料 ,可 以 大 量 培育 ;而 芦 的 地 下 走 能 水 
分 ,可 考虑 作为 固沙 先锋 植物 的 本 地 种 。 此 外 ,本 区 的 胡杨 分 布 面积 虽 小 ,但 在 柴 达 木 盆 
地 中 胡 覃 分 布 很 少 , 且 胡 杨 具 有 一 定 的 用 材 价值 ， 故 应 给 予 很 高 的 保护 。 应 采取 必要 措 
施 , 更 新 , 加 以 培植 。 

根据 上 渡 各 自然 地 理 要 素 的 分 析 , 不 难 理解 各 要 素 之 间 的 相互 作用 ,其 中 水 和 风 是 形 
成 景观 的 主要 动力 。 通 过 水 与 风 的 作用 , 砂 与 盐 则 相应 地 构成 了 现代 景观 的 主要 成 分 ,也 
是 改造 利用 的 最 主要 对 象 。 

现代 景观 的 形成 是 有 其 历史 演变 过 程 的 。 我 们 知道 , 柴 达 木 盆地 是 一 个 古老 的 稳定 


430 地 理 学 报 25 知 


地 台 ， 中 生 代 初 期 开始 凹陷 , 自 东 北向 西南 方向 倾 笠 , 沉积 了 侏 罗 筷 和 白垩 和 陆 相 地 层 。 
老 第 三 乞 示 期 ,四 周 山岭 循 深 大 断裂 线 强烈 上 升 , 答 地 相对 地 沉降 ,成 为 互 大 的 内 陆 湖 , 当 
时 釜 地 的 西部 较 低 ,而 东部 较 高 。 第 三 各 晚期 至 第 四 纪 , 盆 地 发 生 了 不 均匀 的 升降 ,东南 
都 下 沉 而 西北 部 上 升 ,气候 变 干 ,湖面 短小 ,沉积 了 互 厚 的 盐 层 和 石膏 ,形成 了 今日 盆地 西 
北 而 东南 倾 笠 的 地 势 , 北 部 较为 平和 , 而 南部 山 前 较 陡 。 这 些 第 三 乞 的 含 趟 地 层 隆 起 后 。 
其 盐 类 瑚 加 了 现代 物质 的 移动 ,从 而 影响 到 丛 地 现代 自然 特征 的 形成 。 

南部 的 昆 俞 山 由 各 不 同时 代 花 岗 岩 侵入 体 及 其 周围 的 变质 兰 系 所 和 组成， 它们 所 含有 
的 毛 、 硫 、 钾 、 钠 等 元 素 ; 长 期 风化 及 迁移 ,也 是 赴 分 的 主要 求 源 。 所 以 届 , 赴 类 在 地 表 大 量 
集聚 ,是 柴 达 木 爸 地 各 部 分 共同 的 自然 特征 之 一 。 

自 第 三 志 晚 期 以 来 , 源 自 山 地 的 内 陆 河 流 漫 流 的 车 果 ,盆地 东南 部 山 前 地 区 就 形成 了 
的 洪 积 随 着 地 的 沉降 ,这 种 洪 积 作用 及 山地 上 升 作用 仍 在 进行 中 。 
的 洪 积 物 复 盖 在 老 的 洪 积 物 之 上 ， 形 成 了 相当 巨 厚 的 沉积 ,而 在 山 世 带 由 于 山体 的 上 升 ， 
河谷 下 切 ,存在 着 2 一 3 级 阶地 。 

这 就 是 以 托 拉 海 河西 为 代表 的 从 地 东南 部 边 称 地 带 古 地 理 的 概要 。 

本 地 区 现代 景观 的 形成 ,要 以 风力 最 为 显著 。 风 的 作用 ,一 方面 是 堆积 ,一 方面 是 吹 
仇 。 偏 西风 吹 走 洪 积 平原 上 的 组 沙 , 留 下 了 较 粗 的 砾石 ， 成 为 戈壁 ;同时 西部 洪 积 物 风 化 
的 静 租 物 质 , 双 秘 吹 来 盖 在 本 区 戈壁 及 平原 之 上 ,成 为 大 面积 的 风 成 沙 地 。 砂 地 本 身 双 受 
风 的 作用 ,西部 不 断 吹 创 ,东部 不 断 堆 积 , 自 西 而 东 有 着 不 同 发 育 过程 的 沙 地 地 形 。 在 缺 
乏 植 物 保护 的 情况 下 ,风沙 更 埋没 河道 ,侵袭 平原 及 草地 。 

风 创 与 风 积 是 一 种 作用 的 两 个 方面 。 字 个 使 流沙 移动 ， 使 植物 的 生长 发 育 和 衰亡 产 
生 不 断 的 世代 更 替 , 使 河道 不 断 东 移 ,改变 地 面 水 分 条 件 ;, 也 改变 士 壤 的 形成 作用 。 原 求 的 
灰 棕 荒漠 土 被 埋没 了 ,流沙 和 盐 土 不 断 扩大 旋 们 的 面积 。 所 以 说 ,风力 作用 的 千 果 ,本 地 
区 的 自然 景观 处 于 迅速 变化 的 状态 ,构成 了 景观 中 现代 最 不 稳定 的 成 分 。 

本 地 区 植 算 的 主要 特征 除 种 属 稀少 结构 简单 外 ,乔木 树种 极 少 ， 很 多 灌木 也 不 见 生 
长 。 现 有 的 草本 和 灌木 多 为 多 年 生 ,根深 叶 小 , 且 多 起 源 于 水 。 可 以 认为 ,区 内 植 彼 已 有 
相当 长 期 的 历史 过 程 ,其 年 龄 应 早 于 沼泽 的 形成 ,更 早 于 沙 地 的 形成 。 

“戈壁 及 填 渍 化 的 冲积 洪 积 平原 是 本 地 区 景观 的 遗留 成 分 ,但 它们 仍 在 不 断 变 化 之 中 。 
流动 沙 地 是 景观 中 的 变化 成 分 ,并 在 灯 纺 加 中 。 因此 ,防风 固沙 ` 排 水 洗 盐 就 成 为 稳定 
景观 ,并 导向 有 利 方 向 发 展 的 关键 性 的 措施 。 


三 、 景 观 类 型 的 划分 


景观 类 型 划分 的 目的 在 于 揭示 自然 综合 体 的 形成 与 演变 规律 ， 从 而 可 根据 各 级 综合 
体 的 性 质 寻 求 改 造 利用 自然 的 方法 与 步 又 ,遏止 其 藻 漠 的 发 展 以 及 风沙 的 危害 ,采取 措施 
引 向 有 利 方向 发 展 。 因此 ,本 地 区 景观 类 型 划分 的 原则 ,一 方面 与 防风 固沙 改造 利用 沙 
漠 的 总 目标 相 一 致 , 另 -一 方面 按 景 观 发 展演 变 的 规律 ,划分 的 各 个 等 级 最 低 到 相 。 较 高 级 
的 景区 与 亚 景区 也 力求 与 区 划 相 车 合 。 由 此 划分 的 景观 类 型 及 其 等 级 ， 可 以 认为 是 符合 
于 自然 规律 和 治 沙 要 求 的 。 

根据 上 面 的 分 析 ， 我 们 知道 托 拉 海 河西 地 区 是 与 其 周围 相 联 系 ， 共 同 组 成 一 个 自然 
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区 。 写 是 由 四 个 不 同 的 景观 组 成 的 : 风 成 砂 地 景观 戈壁 景观 、 冲 积 洪 积 平原 景观 和 沼泽 
景观 。 本 地 区 只 是 处 于 这 些 景观 的 交会 地 带 。 考虑 到 本 区 包括 这 些 景观 的 一 部 分 , 故 称 
为 景观 区 。 由 于 沼泽 面积 其 小 , 系 沼泽 与 平原 的 过 滤 地 带 , 艾 合并 于 平原 景观 区 之 内 而 不 
另 沼泽 景 观 区 。 

平原 景观 区 的 地 貌 比较 单纯 ,土壤 发 育 较 好 , 植 彼 生 长 也 较 繁 茂 。 其 改良 利用 的 主要 
问题 是 。 随 着 水 件 及 盐分 的 多 壤 和 植 随 之 有 不 同 的 类 型 。 因 此 ,平原 景 
观 区 类 型 的 划分 ,主要 考虑 土壤 和 植被 两 个 因素 。 定 们 具体 表现 了 不 同 自然 综合 体 的 特 
征 ;, 而 成 为 平原 景观 区 各 级 自然 综合 体 的 标志 。 本 

沙 地 景观 区 水 分 缺乏 ,植物 稀疏 ,而 沙 地 地 形 起 伏 ,形态 复杂 。 在 这 里 影响 自然 综合 
体 演 变 的 动力 就 是 气流 的 运动 ,这 可 从 沙 地 地 形 表 现 出 来 。 沙 地 景观 区 景观 类 型 的 划分 ， 
主要 家 气 流 与 沙 粒 的 相互 作用 为 主导 因素 ,同时 考虑 植被 与 地 下 水 的 关系 ,以 及 今后 改良 
利用 的 可 能 方向 。 

积 平原 ( ) 上 , 除 西部 及 北部 复 有 流沙 外 ， 基 本 上 地 势 平 坦 , 没 
有 植物 生长 。 这 里 的 主要 划分 标准 是 戈壁 的 物质 组 成 。 因 为 质地 较 粗 ,地 下 水 很 深 , 植 物 
根系 不 能 深 达 于 地 下 水 层 。 仿 后 按 不 同 的 质地 和 组成 ,将 采取 不 同 的 措施 。 

根据 上 述 原 则 , 本 地 区 的 景观 类 型 应 划分 如 图 4,5 所 示 。 

艾 简 述 各 三 大 景区 的 基本 情况 及 其 改造 利用 的 主要 间 题 。 
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图 5 《〈 甲 ) 柴 达 木 托 拉 海河 西 地 区 景观 剖面 示意 图 


， 积 洪 积 平原 景区 
_ ”本 最 区 指 托 拉 海 河 以 西高 大 沙 塘 以 东 的 狭长 地 带 , 面 积 5.78 平方 公里 , 占 全 示范 区 
面积 的 10.9 多 。 冲 积 洪 积 平原 有 其 悠久 的 形成 历史 ， 但 其 上 层 却 复 盖 着 托 拉 海 河 近 代 的 
沉积 物 盾 , 以 粗 砂 、 中 沙 和 和 沙 为 主 , 间 亦 可 见 1 一 2 厘米 直径 的 石 砾 。 河流 沉积 物 之 上 ， 
又 有 近代 风 积 砂 复 盖 ,风沙 的 厚度 自 西向 东 沽 少 。 

平原 的 总 趋势 向 北 微 倾 ,地 下 水 的 埋 深 也 逐渐 向 北 变 小, 一 般 在 3 一 5 米 左 右 , 至 最 北 
部 不 及 50 厘米 。 高 度 矿 化 的 地 下 水 沿 毛 普 管 上 升 ， 盐 分 集聚 土壤 表层 ， 形 成 活性 盐 土 。 
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北部 草 旬 沼 泽 盐 土 表层 含 赴 量 在 20 一 30 儿 , 而 沼泽 盐 土 在 30 一 80%。 平 原 景区 盐 生 植物 
生长 丰富 ,主要 有 麻 白 芦 , 的 灰分 含量 大 都 很 高 ,对 土壤 化 物 和 


”硫酸 盐 的 积累 作用 很 大 。 例如 析 柳 灰分 含量 ， 根 据 苏 联 中 亚 的 分 析 资 料 ， 在 营养 期 为 


19.649%6 ,花期 为 43.62 的 灰分 含量 为 10.22 一 16.42 ,而 盐 角 草 达 53.45 色 平 原 
景区 地 势 平坦 ,有 引水 灌 新 的 条 件 , 宜 农 宜 牧 ,也 可 栽培 果树 及 蔬 荣 。 但 灌 新 洗 盐 时 必须 
同时 注意 合理 布 水 沟渠 。 配 置 林带 ,一 方面 阻止 流沙 的 侵 ， 
水 的 上 升 ,以 改良 盐 士 、 
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图 5 〈 乙 ) 柴 达 水 托 拉 海 河西 地 区 景观 剖面 示意 图 


平原 景区 的 西部 , 依 大 沙 东 已 为 西 来 的 风沙 所 侵袭 ， 由 白 要 构成 的 固 
定 沙 丘 南 北 排列 成 带 , 向 南 一 直 延 长 到 托 拉 海河 傍 。 这 些 沙 丘 上 已 有 的 植 徙 应 加 保护 ,并 
促进 繁殖 以 增加 植 彼 复 盖 度 。 这 样 ,就 可 涿 渐 形成 一 条 天 然 林带 ,以 保护 平原 地 区 的 农 收 
。 

. 风 成 沙 地 景区 

砂 地 景区 所 占 面积 最 广 , 计 有 26.02 平方 公里 ， 占 全 示范 区 50% 左右 。 砂 地 景区 是 
现代 风 砂 移动 的 产物 。 西 风 是 砂 地 景区 形成 的 动力 。 自 西向 东 , 砂 粒 潮 竹 , 砂 层 渐 厚 ; 自 
南 向 北 , 地 下 水 位 浅 。 在 北部 砂 的 浅 洼地 中 ,分 布 着 稀 的 芦 ， 有 一 片 良 好 
的 胡杨 林 , 标 志 着 地 下 水 供给 的 良好 条 件 。 但 登 向 西南 入 低 塘 平 沙 地 及 平 沙 地 以 后 , 则 完 
全 没有 植 秆 ,大 片 黄 沙 ,形成 各 种 砂 地 地 形 ,流动 性 极 大 。 所 以 砂 地 景区 应 以 防风 固 砂 为 
主要 方向 。 我 们 对 沙 地 景区 具体 的 改造 利用 意见 是 : 最 西部 应 以 截断 沙 源 为 主要 任务 。 
寅 小 的 塘 间 洼地 有 汲 用 地 下 水 的 条 件 ， 可 以 进行 生物 固沙 措施 ,繁殖 牧草 ， 培 植 块 状 林 。 
东部 高 天 的 沙 塘 , 则 应 及 时 保护 现 有 濒于 死亡 的 树 柳 ,并 大 工 促 其 复壮 ， 成 为 一 条 主要 的 


义 色 防 沙 线 。 至 于 沙 地 北部 的 胡杨 林 , 则 宜 加 括 育 更 新 ,培育 为 用 材 林 。 


亚 景区 
风 成 砂 地 以 南 是 广大 的 山 前 洪 积 砾石 平原 的 一 部 分 ,面积 19.95 平方 从 里 , 占 示 范 区 
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面积 的 38.1 。 壁 景区 砂 复 很 蒲 平 坦 , 稍 向 南部 升 高 。 除 河 傍 生 长 稀疏 的 
黄 , 沙 拐 惠及 个 别 析 柳 包 之 外 , 均 不 见 植 物 。 戈 辟 上 复 有 洪 积 砾石 和 粗 砂 ,直径 大 小 不 等 ， 
局 部 最 大 砾石 可 达 30 厘米 。 砾 石 中 来 有 不 少 中 砂 和 确 砂 ,为 戈壁 种 植 植物 提供 了 有 利 的 
条 件 。 如 能 就 地 面 自然 坡度 引 托 拉 海 河水 漫灌 ,戈壁 景区 的 改造 利用 是 极 有 希望 的 。 

戈壁 景区 的 西部 已 为 复 沙 不 及 10 米 的 薄 层 流沙 所 复 盖 ,其 问 低 浅 的 地 方 ， 则 出 露 了 
质 粗 沙 洪 积 物质 及 风 的 砾石 , 们 将 可 成 为 引 漫 的 天 然 渠道 。 在 人 为 沙 
复 盖 的 砂砾 质 戈壁 与 砾 砂 盾 戈 壁 表层 , 普 逼 分 布 轻 度 盐 溃 化 的 灰 棕 莞 漠 土 。 但 这 里 地 下 水 
埋 深 已 达 10 米 以 上 ,土壤 毛管 水 及 薄膜 水 均 难 以 上 升 达 于 地 表 , 所 以 引 潜 漫 灌 ,不 致 于 产 
生 土 壤 的 次 生 盐 渍 化 现象 。 戈 壁 景 区 应 在 西部 配置 防 沙 用 材 林 ， 东 部 培植 深 根 耐 旱 的 多 
年 生 灌木 如 梭 梭 麻黄 等 ,以 逐步 达到 改造 利用 戈壁 的 目的 。 


四 、 托 拉 海 河西 地 区 和 综合 改造 利用 的 几 个 问题 


基于 烷 合 自然 地 理 的 调查 研究 ， 可 以 认为 托 拉 海 河西 地 区 在 柴 达 木 的 东南 部 尤其 是 
昆 傅 山 蔓 的 山 前 地 带 , 是 具有 一 定 代表 性 的 。 各 不 同 景区 改造 利用 的 试验 成 果 将 可 推广 
于 相似 的 地 区 。 

对 托 拉 海 河西 地 区 来 悦 ,综合 改造 利用 必须 注意 下 面 几 个 关键 性 问题 。 

(1) 水 是 改造 利用 沙漠 的 关键 问题 。 在 目前 托 拉 海 河西 地 区 的 情况 下 ,降水 缺乏 , 燕 
发 强烈 ,只 有 在 地 下 水 位 过 高 的 地 方 ,植物 根系 有 可 能 达到 地 下 水 毛管 水 层 ， 至 少 能 般 及 
稳定 湿 砂 层 的 条 件 下 ,才能 生存 。 因 此 ,首先 要 解决 水 源 问题 。 估 计 这 里 的 地 面 水 和 地 下 
水 都 不 算 太 少 , 但 必须 合理 利用 才能 满足 本 地 区 及 其 附近 晨 地 的 用 水 要 求 。 对 托 拉 海 河 
的 水 量 应 进行 水 量 平衡 计算 ,以 及 引水 灌 新 的 水 利 调查 与 役 计 施 工 。 

(2) 本 区 气候 具有 高 、 寒 . 干 的 特点 ,生长 期 短 , 温 度 变 幅 很 大 ,不 仅 冬季 严寒 ,夏季 亦 
常 有 低温 ,对 植物 生长 有 一 定 的 限制 。 建议 进行 生物 固沙 措施 时 ,首先 考虑 本 地 种 属 ;其 
砍 ,引种 也 要 考虑 到 气候 的 适应 性 问题 ,具体 施工 时 宜 考虑 到 洼地 冷气 流 的 聚集 及 东 坡 焚 
风 效 应 的 危害 。 

(3) 就 示范 区 砂 地 地 貌 类 型 的 发 育 、 砂 粒 的 组 成 (花岗岩 及 变质 岩 的 风化 产物 )、 砂 粒 
的 粒 径 (一 般 均 较 粗 ) ， 以 及 不 良 的 麻 圆 度 等 现象 ， 我 们 初步 庆 为 本 地 区 砂 的 来 源 多 系 就 
地 超 沙 , 山 前 积 物质 强烈 风化 的 产物 ,为 风力 吹 成 。 目前 在 戈壁 砾石 地 中 ， 
就 可 随处 见 到 火成岩 强烈 的 球状 风化 及 胀 绚 的 现象 。 因此 ,目前 在 戈壁 上 虽然 流 砂 危害 
性 不 炎 , 但 为 了 截断 沙 源 , 增 加 戈壁 的 复 盖 度 还 是 十 分 必要 的 。 

- (4) 就 噶 尔 穆 地 区 的 气候 条 件 而 论 ,5 月 以 后 的 夏季 期 短 ， 云 量 较 多 ， 山 区 轻 常 有 十 
雪 , 估计 有 人 工 降 雨 的 可 能 , 以 帮助 沙 生 植物 的 播种 生长 。 本 地 区 风力 强大 ,应 加 以 充分 
利用 , 汲取 地 下 水 , 利用 小 型 风力 发 电 。 

45) 本 地 区 和 柴 达 木 其 他 地 区 一 样 ,土壤 的 含 盐 量 很 高 。 为 了 充分 利用 土地 ,开辟 农 
地 牧场 , 盐 士 的 改良 和 防止 土壤 次 生 填 渍 化 将 是 极为 重要 的 工作 。 在 目前 地 下 水 埋 深 5 
米 以 下 的 冲积 洪 积 平 原 景区 ,在 灌 洗 同时 ,必须 合理 地 布 到 不 使 
排水 沟 中 有 集 水 现象 。 根 据 苏联 中 亚 盐 士 改良 的 轻 验 , 如 果 排 水 沟 中 的 水 矿 化 度 不 及 10 
克 / 升 ,还 可 抽 汲 再 作 洗 盐 之 用 ,以 充分 利用 水 源 。 此 外 ,在 有 可 能 利用 地 下 水 的 地 方 , 宜 
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， 打 间 汲 用 ,一 方面 可 供 沙 地 进行 生物 固沙 措施 的 水 源 需要 ， 同 时 也 能 降低 地 下 水 位 ; 沽 少 


盐分 上 升 的 可 能 性 。 

总 之 ,沙漠 的 改造 利用 完全 是 可 能 的 。 只 要 进行 详 和 的 观测 研究 ,针对 各 级 自然 综合 
体 自然 因素 的 主要 矛盾 ,因地制宜 ,采取 不 同 的 措施 。 同时 ,沙漠 的 改造 利用 工作 也 是 艰 
互 的 ,需要 付出 瑟 大 的 劳动 。 我 们 相信 ， 在 党 的 便 导 下 ,中 国人 民 对 困难 是 无 往 不 胜 的 。 
在 不 久 的 将 来 , 托 拉 海河 西 地 区 即将 出 现 一 道道 炮 色 的 林带 ， 一 片 片 绢 色 的 耕地 , 写 将 预 
示 着 柴 达 木 荒漠 的 远景 。 
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(吉林 师范 大 学 地 理 


长 白山 , 当地 称 老 白 出 或 白头 山 ， 位 于 北 41"58 一 东 127 2>4- 一 
128"8' :最 高 白头 ,位 于 北 41"55"23”, 东 128"11 ,海拔 高 度 为 2744 米 , 是 我 国 
东北 的 最 高 案 。 长 白山 是 一 个 靠近 太平 洋 的 东亚 沿海 季风 区 的 山体 ,在 大 地 构造 单元 上 
属 中 朝 地 台 安 东 复 背 糙 , 系 高 位 玄武 岩 台 地 上 的 休 火 山 。 

地 形 因素 对 长 白山 自然 景观 带 的 形成 起 着 主导 作用 ,气温 自 下 而 上 递减 ,而 降水 量 自 
下 而 上 递增 的 现象 非常 明显 ; 同时 地 势 侣 高 , 寒 冻 风化 作用 伍 显 著 , 风 力也 和 念 强 。 长 白山 
是 松花 江 和 图 们 江 等 水 系 的 发 松花 江上 游 水 势 幽深 , 远 河道 ， 
常 旺 一 条 美丽 的 白 链 , 所 以 有 二 道 白河 三 道 白河 等 的 名 称 。 河流 水 源 除 天 池水 外 ,还 有 
雨水 .融雪 水 地 下 水 等 。 

由 于 地 形 \ 气候, 水文 等 因素 的 直接 影响 , 植 彼 和 士 壤 成 明显 的 垂直 带 分 布 ,从 下 而 上 
为 山地 人 针 叶 混交 林带 山 地 叶 林 带 、 岳 带 和 高 山 苦 原 带 。 


、 长 日 山北 的 地 和 地 
关于 长 白山 的 地 ， 日 人 山 成 不 二 (1928) 和 五 (1943) 过 比较 的 


查 研究 。 构成 长 白山 的 奏 性 粗 面 岩 , 山 成 最 早 称 为 白头 岩 。 浅野 对 长 白山 的 屠 石 也 提出 


三 种 分 类 : 瑟 
火山 口 生 成 后 : 浮石 泥 性 粗 面 、 泥 集 
第 三 筷 上 新 世 末 至 第 四 筷 ? 白头 火山 岩 类 
火山 生成 前 ; 各 种 流 岩 质 粗 面 岩 \ 性 粗 面 岩 、 
粗 面 玄武 岩 


第 三 和 新 世 ? 类 


中生代 侏 罗 一 白垩 秀水 成 及 火山 
中 生 代 以 前 基 盘 岩 类 | 古生代 武 一 奥 陶 二 法 石炭 和 
前 武 晶片 岩 、 花 兰 


长 白山 属于 圆锥 型 孤立 的 体 火山 。 构成 物 盾 有 燃 岩 和 火山 喷 出 物 两 种 ,并 具有 成 层 
火山 的 特征 。 火山 的 下 部 基底 ,多 为 由 质 构成 的 厚 层 集 块 。 火山 体 的 断面 


* 1959 年 7 月 吉林 师 大 地 理 柔 部 分 师 生 精 合 吉林 省 自然 地 理 区 划 工 作 ， 猎 由 安 图 松江、 二 道 白 河 登 上 长 白山 ， 
到 达 天 池 ,对 长 白山 北 侧 自然 景观 作 了 和 步 观 察 。 贿 加 野外 工作 的 除 作 者 外 ,还 有 吉林 师 大 地 理 柔 到 惠 镁 \ 金 
树 仁 \ 陈 网 等 同志 和 朱 一 生 \、 任 永 长 , 苏 秀 芬 等 同学 。 

苏联 科学 院 西伯 利 亚 分 院 地理 研 究 所 所 长 B.B. 索 恰 五 通 叶 院 士 来 我 国 时 ;对 本 文科 稿 提 出 一 些 宝贵 意 
见 , 特 此 致谢 。 
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对 称 的 圆锥 曲线 。 山 顶 部 倾斜 急 在 30" 以 上 , 山 腹 多 在 20" 左右 , 山 徐 
山 有 火 。 长 白山 系 在 上 由 火山 喷发 而 成 ,因此 山 具有 高 原型 。 

关于 长 白山 的 地 形 ,前 人 很 少 研究 。 我 们 根据 其 组 成 物质 ` 主 要 营 力 和 地 貌 类 型 的 不 
同 ,分 为 山 前 熔岩 山 坡 和 长 白山 火山 体 等 三 带 。 

1. 山 前 熔岩 台地 ”长白 山北 倒 ， 狗 自 松 江 〈 旧 安 图 ) 以 南 的 三 道 白河 至 和 平 营 子 以 
北 , 地 势 比 较 平 缓 , 海拔 狗 在 600 一 1;000 米 之 间 ， 为 由 多 和 孔 的 去 武 岩 所 构成 的 平缓 台 地 。 
根据 我 们 在 三 道 白河 附近 观察 ,熔岩 层 上 部 的 玄武 岩 , 气 孔 较 组, 而 下 部 旭 较 粗 ,这 襄 明 玄 
武 岩浆 浴 流 的 先后 顺序 和 所 含 挥发 性 成 分 的 多 少 先 后 有 不 同 。 三 道 白 河 ` 二 道 白 河 等 河 
流 , 为 改变 地 貌 的 主要 营 力 , 平 绥 的 台地 面 成 为 切 制 台地 。 在 河流 两 岸 , 姥 有 较 厚 的 冲积 
层 ( 距 火山 总 近 , 冲 积 层 中 的 火山 砾 , 火 山 砂 乃至 火山 灰 也 悉 多 )， 也 有 数 级 (一 般 为 二 级 ) 
高 差 不 大 、 寅 窗 不 等 和 不 一 定 对 称 的 河 阶地 ， 这 与 烤 岩 台地 在 形成 之 后 间歇 性 上 升 有 关 。 

发 源 于 天 池 的 二 道 白 河 ， 至 二 道 白 河 屯 附近 ( 距 天 池 60 公里 ) 已 具有 早 壮年 河 的 特 
征 。 这 里 的 河谷 不 寅 ( 狗 20 米 左右 ), 下 切 较 显著 ,河岸 有 的 地 方 高 于 河面 8 米 , 但 两 岸 已 
有 由 较 厚 的 冲积 层 构成 的 河 阶地 和 河 漫 滩 ; 有 些 地 方 还 可 证 明 河道 舍 经 有 过 左右 的 摆动 。 
二 道 白河 的 一 级 阶地 ,海拔 狗 784 米 , 一 般 寅 500 米 , 由 粗 砂 火山 砾 和 泛 石 砾 等 组 成 。 二 
级 阶地 海拔 790 米 ， 寅 狗 100 多 米 ， 二 级 阶地 妊 坡 坡度 为 16" 一 18", 由 有 层 理 的 组 砂 层 
组 成 。 二 道 白河 的 阶地 ,左右 两 岸 并 不 对 称 , 左 岸 一 级 阶地 狭小 , 狗 2 0 米 寅 ,并 缺乏 二 航 
阶地 ,同时 河流 右岸 排水 不 良 , 有 沼泽 化 现象 。 这 可 能 说 明 二 道 白 河 由 于 然 从 山地 流入 
平川 ,发 生 过 河道 的 自 右 向 左 的 摆动 。 

山 前 迷 岩 台地 上 的 阶地 具有 以 下 特征 :〈1) 由 于 熔岩 台地 接近 山地 ,河流 由 山地 进入 
台地 后 落差 变 化 较 大 ,地 势 狗 束 河 身 的 作用 屋 减 ,因此 可 能 引起 小 规模 的 河道 摆动 ， 这 就 
影响 形成 不 对 称 的 河 阶地 ; (2) 河 阶地 多 由 竹 砂 、 粗 砂 \. 火 山 砾 \ 浑 石 砾 等 组 成 ; (3) 因 河 阶 
地 基底 为 具有 水 平 层 状 的 玄武 岩 ,透水 性 不 好 ,所 以 有 些 地 方形 成 沼泽 化 的 草 甸 子 ;(4) 土 
壤 剖 面 厚 度 不 大 , 河 阶地 的 高 差 小 ,规模 不 大 等 现象 ， 可 以 推断 河 阶地 是 由 近期 的 上 升 运 
动 和 河流 的 下 切 作用 形成 的 。 


2. 山 坡 与 山 前 台地 相 上 ， 山 坡 的 面积 不 大 , 环 状 围绕 长 白山 火 
山体 ,海拔 高 度 约 为 1;100 一 1;800 米 。 

山 由 白头 火山 岩 类 所 成 ， 主要 到 的 有 岩 、 石英 粗 面 集 块 岩 火 
角 砾 和 武 岩 。 在 火山 集 块 中 ， 有 石英 粗 面 岩 和 的 岩 。 山 坡 亦 有 
石 和 火山 砾 ; 可 能 是 由 火山 体 冲 下 来 的 。 

山 斜坡 的 地 形 有 ,坡度 在 10” 以 内 。 山 斜坡 介 于 白头 由 火山 体 与 熔岩 
台地 之 间 ,为 一 个 过 滤 地 带 。 这 里 冲 沟 很 多 ,河流 作用 仍 以 侵 急 下 切 为 主 , 河 谷 横 剖 面 多 
呈 V 字 型 。 三 道 白河 在 白山 林场 附近 (海拔 1,360 米 )， 因 切 羡 于 坚硬 的 火山 岩 而 形成 
一 段 两 直 、 谷 底 全 没 于 水 的 。 

茂密 车 郁 的 长 白 树 海 ,主要 是 指 此 山 世 斜 坡 的 森林 带 而 言 。 深厚 的 灯 床 植 彼 ， 对 于 地 
面 侵 鲁 起 了 很 大 的 保护 作用 。 

3. 长 白山 火山 体 “长 白山 自 1800 米 以 上 ,山体 陡 立 , 与 然 不 同 。 

以 天 池 为 中 心 的 长 白山 体 的 大 部 ,主要 岩 类 为 各 种 火山 喷 出 物 ， 和 工件 有 再 生 喷 出 物 。 
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最 常见 的 有 以 色 为 主 ( 另 有 棕 黄色 灰色 的 ) 的 浮石 ,黑曜石 .火山 砾 火 山 砂 ， 黑 


、 赤 褐色 灰色 、 灰 色 及 杂 色 的 具有 柱状 节理 的 性 粗 面 岩 ,以 及 泥 、 集 块 岩 ( 多 


由 石英 粗 面 岩 的 豆 块 以 及 灰 荫 色 的 凝 灰质 胶 千 而 成 ) 和 凝 灰 岩 等 ,其 中 尤 以 奏 性 的 粗 面 岩 


. 为 最 多 。 在 火山 口内 侧 的 上 部 , 陡 内 直立 ,有 垂直 节理 ,主要 为 黑 移 色 、 亦 简 色 和 杂 色 的 粗 


面 ;内 侧 中 上 部 有 一 倾 45" 的 由 上 部 下 来 的 粗 面 岩 石 . 黑 灰 、 泥 
熔岩 等 组 成 的 火山 砾石 坡 ; 中 下 部 至 下 部 , 倾 对 较 和 组 ,的 为 32 一 12"， 此 段 已 有 雳 星 植物 和 
土壤 的 发 育 ; 下 部 则 有 一 些 岩 锥 和 新 冲 沟 , 在 湖滨 有 磨 转 度 很 好 的 湖滨 砾石 ,主要 都 是 灰 
白色 的 肖 石 。 天 池 附 近 是 肖 石 和 黑曜石 分 布 最 多 的 地 方 。 另 外 ,在 天 池 气 象 站 的 西南 方 ， 
经 过 侵 的 火 口 ,我 们 察 到 火山 集 块 色 石英 粗 面 和 夹 有 石英 粗 面 
六 互 砾 的 红色 、 灰 色 凝 灰 岩 的 累积 层 (由 下 到 上 )。 在 上 层 的 凝 灰 岩 中 , 夹 有 其 下 层 石英 粗 
面 的 互 ， 这 石英 粗 面 及 其 以 下 的 火山 岩 与 其 上 的 红色 ,不 是 同期 
生成 的 。 在 天 池 气象 站 附近 ,我 们 还 看 到 高 位 烤 岩 流 的 遗 痕 。 

自 天 池 气 象 站 (2;600 米 ) 至 1,300 米 之 间 , 主 要 岩 类 为 奏 性 的 石英 粗 面 岩 和 凝 灰 角 砾 ， 
。 在 白山 林场 以 南 (高 1530 一 1;550 米 ) ,我 们 到 夹 有 石英 粗 面 和 岩 砾 的 
火 出 集 块 岩 , 这 与 上 述 在 天 池 附 近 所 见 的 ,高 度 不 同 , 岩 相 \ 色 泽 亦 有 差异 , 似 非 同期 形成 。 

长 白山 的 顶部 ,以 天 池 为 中 心 , 由 16 个 岩 环 湖 佑 时 ,海拔 高 度 超过 2700 米 的 有 白头 “ 
(2,744 米 白 岩 (2;741 米 ) 和 层 岩 (2;737 米 ), 山 势 高 陡峭 ,攀登 吃力 。 

由 于 不 同 岩 石 性 质 和 风化 作用 等 影响 ,使 寨 顶 、 火 口 壁 的 内 外 侧 以 及 山体 上 牢 部 和 下 
后 部 等 ,具有 不 同 的 地 貌 形 态 。 如 具有 垂直 节理 的 部 分 , 则 山 富 尖 金 , 山 壁 陡峭 ;在 高 山 部 


物理 风化 很 ,风力 特大 ,和 致使 许多 化 解 的 性 粗 面 岩 块 ， 由 于 重力 作用 和 十 
水 冲刷 而 濠 到 山脚 ,形成 许多 岩 锥 、 洪 积 铁石 流 等 。 这 些 堆积 均 无 分 逃 现象 。 


长 白山 火山 体 佛 经 数 次 喷发 ， 最 近 有 历史 记载 的 就 有 三 次 (1597， 1668 和 1702 年 )， 
是 一 个 休 火 山 ; 火 山 外 形 保存 完好 。 


天 池 是 个 县 的 火 口 ,南北 各 长 为 65 里, 东西 最 ， 


长 狗 13.11 公里 ,湖水 最 深 钼 为 373 米 ,湖面 海拔 2;194 米 。 天 池水 色 深 蓝 ,在 一 年 中 的 水 
位 变 幅 为 1 米 左右 。 五 级 风 时 浪 高 达 1 米 ,水 为 奏 性 , pH 为 8.0。 区 
天 池 火 口 壁 的 北端 ， 有 一 称 为 关 闲 的 寅 锡 20 一 30 米 的 缺口 ， 天 池水 经 此 外 流 , 流 量 
为 0.5 秒 公 方 。 在 自 天 池 向 北 流出 900 米 之 间 , 坡 降 壕 小 ， 为 0.011; 自 900 一 1250 米 之 
骨 ， 则 坡 降 增 大 为 0.30; 且 在 1;250 米 处 ， 有 一 个 68 米 高 的 落 盖 ， 这 就 是 著名 的 长 白 瀑 
布 。 长 白 瀑 布 为 二 道 白河 的 上 源 。 自 长 白 瀑布 至 林 营 段 相 距 3,165 米 , 落差 313 米 , 坡 降 
为 0.10。 二 道 白河 在 此 段 为 典型 的 山地 河流 , 穿 流 于 “V "型 谷 的 底部 。 距 瀑布 900 米 处 

有 长 白 温泉 ,水 温 在 70%c 以 上 。 


关于 长 白山 火山 岩 的 喷 出 顺序 , 山 成 不 二 麻 (1928) 计 为 在 长 白山 形成 以 前 ,本 区 原 为 


侵 的 古老 高 原 (朝鲜 境内 名 盖 马 高 原 ) ,人 生 许多 在 第 三 有 奏 性 粗 面 


喷 出 ,长白 山体 初 成 。 由 于 奏 性 粗 面 岩 粘 着 性 大 , 故 呈 块 状 或 穹 禾 状 喷 出 ,同时 迷 岩 表面 ， 
因 和 生成 黑曜石 的 岩 ;在 块 状 火 山 生 成 后 ,温度 , 形 的 顶部 发 生 陷落 , 形 
成 天 池 的 前 身 。 第 四 岩 流 ,广大 斜坡 复 盖 形 成 武 岩 熔岩 台地 。 后 
在 天 池 处 双 火山 喷发 ,大 量 石 喷 出 。 


五 郎 (1943) ,在 隆起 的 古老 岩 基 上 , 沿 东北 一 西南 方向 的 大 裂 有 数 
大 规模 的 玄武岩 喷 流 ,形成 玄武 岩 台 地 。 之 后 依次 喷 出 粗 面 去 武 岩 、 奏 性 粗 面 岩 (形成 火 
山 日 )、 泥 熔岩 、 集 块 岩 , 最 后 为 滔 石 喷 出 物 ,形成 长 白山 火山 体 。 

我 们 认为 长 白山 火山 岩 的 喷 出 顺序 有 如 下 所 述 。 本 区 位 于 中 朝 地 吾 北 称 , 至 第 三 红 
初 ) 已 准 平原 化 。 第 三 志 鲜 新 世 时 在 准 平原 面 上 有 大 规模 的 云 武 岩浆 沿 裂 鲜 流 出 ,形成 去 
武 岩 类 岩 台地 。 自 第 三 志 末 至 第 四 纪 初 长 白山 火山 岩 类 的 喷发 期 间 ,在 熔岩 台地 的 基础 
上 售 有 数 如 活动: 第 一 次 喷 出 为 下 部 粗 面 岩 和 集 块 岩 , 集 块 岩 中 含有 去 武 岩 砾 ,这 可 通明 
其 活动 是 在 玄武 岩 台 地 形成 之 后 ;第 二 次 喷 出 为 上 部 的 火山 集 块 兰 和 灰 稼 色 石 英 粗 面 岩 ， 
这 时 天 池 火 山口 已 具 千 形 ;第 三 次 喷发 为 更 上 部 的 夹 有 石英 粗 面 岩 互 砾 的 灰色 .红色 凝 灰 
岩 和 杂 色 石英 粗 面 岩 , 形 成 环 天 池 的 16 个 府 , 天 池 火 口 也 进一步 扩大 了 ;最 后 则 为 近期 的 
浮石 喷 出 物 ,分 布 在 天 池 附 近 , 厚 度 较 大 。 此 火山 活动 虽 开始 于 第 三 纪 , 但 其 活动 是 烃 过 
更 新 世 ,直到 现代 仍 在 炎 绪 着- 今日 之 长 白 温泉 可 能 与 火山 活动 的 余 恕 有 关 。 

于 长 白山 的 地 势 高 气候 寒冷 ， 风力 ， 在 2,050 米 左 右 的 森林 界线 带 

以 上 的 高 山 部 分 ,为 无 树 的 高 山 苦 原 。 在 背风 背 阳 的 山 洼 处 , 则 称 年 积 雪 , 但 并 未 发 现 朋 
显 的 冰川 地 貌 。 

必须 指出 的 是 ,长 白山 区 还 存在 有 2 一 3 级 准 平面 ,河谷 下 切 较 深 , 燃 岩 台地 上 有 数 级 

河 阶地 等 现象 ,都 设 明 引 与 新 构造 运动 有 关 ,但 此 问题 有 待 进一步 的 研究 


二 、 自 然 景观 带 的 特征 


《一 ) 山地 闪 混交 林带 

山地 针 间 叶 混 交 林 带 分 布 在 海拔 600 一 1600 米 , 占 有 最 大 的 垂直 宽度 。 由 于 这 带 稳 
大 部 分 在 平缓 的 玄武 岩 燃 岩 台 地 范围 内 ,因此 分 布 面 积极 广 。 长 白山 地 区 人 圣 关 叶 刘 交 林 和 
大 陆 东 岸 针 间 叶 混交 林 一 样 ,由 于 未 鲁 受到 第 四 乞 冰 川 及 很 大 的 气候 变迁 的 影响 , 故 具 有 
老 的 特点 , 树种 多 样 ,并 保存 有 第 三 纪 留 种 ,如 胡桃 (Jugtans 
黄 罗 紫 杉 (Taxrs crsbidata)、 人 大 ) 、 葛 
bpolyga2da)、 软 子 argrta) 等 。 同 时 由 于 季风 气候 的 影响 ,林内 本 
植物 很 发 达 , 有 附 生 植物 ,因此 与 亚热带 林 很 相似 。 但 二 者 主要 差别 在 于 这 里 由 于 气温 较 
低 ,没有 生长 常 稍 树 种 。 

叶 混 交 林 一 般 很 茂密 , 很 大 。 而 高 ， 乔木 、 木 种 类 多 样 ,结构 层次 . 
其 多 , 仅 乔 木 可 分 三 层 , 林 内 灌木 亦 多 。 林 下 草 也 很 发 达 , 可 分 为 三 层 。 森林 的 态 密 不 仅 
决定 于 生态 条 件 , 同 时 与 人 类 活动 影响 有 关 。 

叶 混交 林 中 的 主要 种 为 红 松 ARoraiemsis)， 其 次 为 沙 松 (4pzes po1o- 
bpylia)。 随 着 海拔 高 度 和 温度 的 增加 ,人 圣 叶 树 比 重 增 大 , 除 红 松 \ 沙 松 外 ,还 有 臭 松 (4pzes 
鳞 (Picea 和 皮 和 R&oraiensir)。 因 此 有 人 将 叶 混交 
”林带 的 .上 部 (海拔 1300 一 13400 米 ) 划 为 下 部 对 叶 林 带 (竹内 亮 , 1951)。 此 外 ,还 有 极 少 数 
的 赤松 (Pimrs demsifiore var。 和 (Texrs 
叶 树 在 数量 上 超过 圣 树 , 主 要 叶 树 有 (Betule costate)、 机 amarrez- 

(Oruercrxs 香 在 低 的 沟 等 地 长 有 春 
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水 曲 柳 (Fraxizzs 胡 桃 、 黄 波 罗 等 。 

针 间 叶 混 交 林 中 较 小 的 关 叶 树 很 发 达 , 构 成 乔木 第 二 层 , 这 是 大 陆 东 岸 和 我 国人 针 间 混 
交 林 的 特点 。 树 如 色 木 (4cer zzozo)、 花 (4cer 青 (dcer 

混交 林 下 灌木 很 多 ,种 类 相当 丰富 ,常见 的 有 珍珠 梅 (Sorperie 胡 
茶 (Riper purejemse，R. rebenr) 、 刺 五 加 大 
叶 小 (Berperir 林 下 本 植物 也 很 多 ,有 五 味 子 、 

萄 (ilis amzrensis)、 刺 南 (Celastrus 等 。 
对 关 叶 混 交 林 分 布 面积 很 广 , 林 相 结构 复杂 ,局 部 不 同 的 地 理 环境 分 布 有 不 同 的 好 了 
和 。 我 们 对 叶 林 不 同 的 很 少 。 

红 松 关 叶 混交 林 分 布 最 广 , 多 分 布 在 棕色 森林 土 上 ,和 红 松 高 达 30 一 35 米 。 间 叶 树 主 
要 为 紫 、 枫 色 木 楷 械 、 怀 槐 、 暴 马丁 香 (Syrizga 等 。 

沙 松 关 叶 混 交 林 分 布 在 了 坡 和 中 等 湿度 地 方 , 松 沙 松 、 构成 第 一 层 
叶 中 有 概 cordata) ,构成 第 二 层 。 此 外 ,有 假 色 、 杉 相 伴 而 生 。 
本 植物 更 为 发 达 。 随 着 海拔 高 度 增高 增 大 降低 ,针叶树 逐渐 增多 ,在 化 棕 
色 森 林 土 上 形成 鱼鳞 、 和 松 叶 刘 林 , 有 时 有 松 。 随 高 度 的 不 断 增 加 
杉 比 重 增 大 , 源 渐 过 滤 到 上 部 星 针 叶 林 带 。 云 杉 定居 后 形成 郁 密 蔽 阴 林 相 , 有 云 杉 向 杠 松 
侵 坟 的 倾向 。 但 必须 指出 ,和 红 松 在 长 白山 北 例 分 布 海拔 有 时 可 高 达 1500 米 , 这 种 现象 可 
能 与 绰 度 位 置 有 关 。 在 较 干 旱 的 陡坡 或 岗 奉 上 ,分 布 有 红 松 、 杆 树 关 叶 混交 林 。 林 下 灌木 
主要 为 和 胡 枝 子 (ZLesbedesa pzcolor)。 

此 外 ， 在 和 而 深厚 的 火山 灰 砂 土 壤 ， 分 布 有 赤松 林 , 伴生 有 黑 
.davtrica) 等 树 。 

落叶 松 (ZLerzx olgensis) 在 这 一 带 有 广泛 的 分 布 。 落叶 松 的 分 布 与 去 武 岩 台地 有 密切 
关系 低洼 处 形成 黄花 松 子 。 叶 松 林 在 北 分布 侧 更 , 常 有 大 片 纯 林 。 
计 松 由 于 生长 条 件 不 同 , 据 侯 治 溥 2? 称 (1958 年 )， 大 致 可 分 为 泥炭 从 高 位 沼 地 落叶 松林 、 
头 草 落叶 松林 、 流 水 沟 地 落叶 松 水 曲 柳 混交 林 杜 香 落 叶 松林 、 落叶 松林 、 
” 叶 松林 、 胡 叶 松 等 林 型 。 

对 间 叶 混交 林 的 气候 特点 为 长 冬夏 凉 凉 湿 涧 气候 型 。 根 据 二 道 白 河 ( 海 拔 780 米 ) 简 易 
气象 站 一 年 (1958 一 1959 年 ) 的 气象 资料 ,这 带 气温 以 1 月 为 最 低 ,平均 在 一 17.6%C, 7 月 
为 最 热 平均 17.5%C , 年 35.1%C ,年 均 温 为 2.6"2。 最 高 气温 7 月 达 32.4% ;而 . 
1 月 对 最 低温 亦 有 一 35.5%C 的 记录 。 

长 白山 北 便 山 芳 地 带 , 因 处 于 雨 影 区 域 , 所 以 降水 量 不 如 山脉 南 侧 各 地 丰沛 。 年 降水 
量 仅 700 毫米 左右 ,多 集中 于 夏 定年 , 5 一 9 月 占 全 年 降水 量 60% 以 上 ， 适 与 高 温 季 节 同 
时 ， 因 而 有 利于 植物 的 生长 。 冬季 因 受 极地 大 陆 气 团 影 响 , 降 水 甚 少 ,干燥 晴 裔 。 因 常年 
气温 较 低 , 发 不 大 ,相对 湿度 平均 在 左右 ,空气 湿 , 风 一般 不 大 , 远 较 为 


1) 据 侯 治 ,经 郑 万 同志 定名 为 Lerir dajtirice 


一 
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小 。 这 与 地 势 和 森林 等 阻碍 气流 有 密切 关系 。 最 大 风速 可 达 7 级 ,最 多 风向 为 西南 风 。 

本 带 土壤 主要 为 山地 灰 化 棕色 森林 土 。 今 以 海拔 900' 米 坡度 12 "剖面 为 例 : 0 一 6 厘 
米 为 未 经 分 解 与 个 分 解 的 褐色 残 落 物 层 , 较 松 ; 6 一 17 厘米 呈 虐 灰色 , 根系 发 达 , 坊 盾 , 粒 
状 构 ,并 有 白色 菌 17 一 35 厘米 为 灰 棕 色 重 士 , 亦 有 少量 石 粒 、 角 , 根系 较 多 
结 持 紧 ,结构 与 上 层 略 同 ,剖面 有 少量 SiO; 粉末 , pH 6.5; 35 一 60 厘米 呈 黄 棕色 ,中 壤土 ， 
石 块 、 角 砾 比 上 层 为 多 , 为 核 状 烙 构 , 并 有 胶 膜 , pH 6; 60 厦 米 以 下 为 灰 褐 色 无 结构 的 冲 
. 积 粗 砂 及 风化 粒 。 

在 落叶 松林 下 主要 为 泥炭 盾 沼 泽 土 ,分布 在 玄武 岩 站 地 低洼 处 及 河 阶地 附近 。 如 二 
道 白河 屯 东 南 1 公里 海拔 800 米 落 叶 松 林 附 近 , 地 形 平缓 ,排水 不 和 良 , 地 下 水 位 距 地 表 仅 
18 厘米 。 土壤 剖面 为 : 0 一 5 厘米 为 褐 黄色 未 经 分 解 的 枯 枝 落叶 层 , 政 松 ; 5 一 7 厘米 为 虚 
黑色 什 分 解 的 枯 枝 落叶 层 , 朴 松 , pH 6.5 一 7.0; 7 一 20 厘米 呈 棕 黑色 的 泥炭 ,分 解 很 弱 , 草 
根 盘 和 结 , 合 水 ; 20 一 38 厘米 为 灰 蓝 色 粘 土 , 捞 有 铁锈 ,无 结构 ， pH6.5 ; 
38 厘米 以 下 则 为 赤 武 岩 风 化 物 。 

《二 ) 出 地 上 蜡 针 叶 林 带 

从 山地 混交 林带 向 上 过 为 山地 林 带 。 有 人 称 此 带 为 上 部 针 林 带 
(北川 政 夫 , 1941; 竹内 亮 , 1943, 1951; 杜 铝 奎 、 张 学 缚 , 1958)。 本 带 位 于 海拔 .1,600 一 
1800 米 处 。 下 部 与 针 混交 林带 交界 ,有 叶 树 侵入 。 了 上 林 主 要 由 和 松 
等 租 成 。 沦 杉 云 杉林 比 针 音 叶 混交 林 适 宜生 长 于 较 闪 、 湿 的 气候 条 件 下 ,但 比 落 叶 松 要 求 
较 温 和 的 气候 条 件 。 

这 带 的 气候 特点 为 降水 量 大 ,多 云 ,气温 常年 较 低 , 相 对 湿度 大 月 平 
均 气 温 在 一 20%C, 7 月 平均 温 15%C ,形成 温 夏 凉 湿润 的 林 气候 型 。 

鳞 、 松林 发 好 , 郁 度 在 70 一 , 一 般 高 度 可 达 30 米 左 右 。 林 中 有 


落叶 松 、 香 、 花 等 。 林内 相当 阴 湿 , 林 下 本 层 和 草本 层 不 很 发 


达 。 蔡伦 形成 为 林 下 郁 密 地 彼 物 , 厚 可 达 10 厘米 ,树干 基部 也 常生 有 厚 层 苦 砍 。 树枝 上 
长 垂 类 (ZLerxcodom 和 松 云 杉 杉林 最 常见 的 有 
类 叶 林 和 叶 林 两 个 从 组 。 前 者 多 分 布 在 平 分 水 岭 和 南 坡 上 ， 
除 发 育 很 好 外 ,还 有 类 7etzijrors， ) 后 者 主 
要 分 布 在 的 北 坡 及 西北 坡 上 ， 这 里 比 松 为 多 ,有 时 成 纯 林 , 林 下 木 与 
草本 很 少 ， 很 。 在 河谷 中 为 林 杂 草 组 和 叶 林 一 杂 草 一 
和 

山地 曙 针 叶 林 带 主要 分 布 有 山地 灰 化 棕色 森林 土 , 按 IO. A. 李 维 洛 夫 斯 基教 授 称 为 
色 泰 加 林 士 。 此 带 坡度 陡 , 母 为 火山 灰 凝 灰 石 块 角 与 粗 砂 。 土壤 有 明 显 
的 灰 化 现象 ,各 层 均 呈 酸 性 反应 。 海拔 1600 米 的 土壤 剖面 是 : 0 一 4 厘米 为 枯黄 褐色 的 
物 与 ,松软 , 白色 菌 多, pH 5.5; 4 一 14 厘米 为 棕 色 未 分 解 的 落 物 ， 
密 , 亦 有 , pH 5.0; 14 一 20 厘米 呈 灰 褐色 , 砂 盾 , 柱状 结构 , 白色 菌 
较 少 , pH 5.0; 有 腐殖质 ; 20 一 40 厘米 则 为 棕 黄 色 的 砂 壤 盾 ; 呈 块 状 和 结构, 根系 甚 少 ,但 仍 
有 多 量 白色 菌 糙 ,五 块 , 角 砾 很 多 , pH 6.5; 40 厘米 以 下 为 灰 黄色 ,由 粗 砂 , 石 块 等 组 成 的 
母 质 。 
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(三 ) 岳 林带 

从 林带 向 上 过 为 带 , 分 布 在 海拔 1,800 一 2,000 米 左 右 。 有 人 将 后 
林带 称 为 上 部 叶 林带 ( 刘 1955; 竹 内 亮 , 1943), 有 人 将 划 人 对 林 带 (北川 政 夫 ， 
1941; 竹内 ,1951; 杜 ，1958)。 

由 权 ermazz) 成 ,是 从 森林 带 过 到 高 山 原 的 过 渡 地 带 。 从 
岳 梭 林带 的 组 成 成 分 .分 布 的 垂直 宽度 和 外 貌 形态 等 各 方面 来 看 , 与 其 它 构成 垂直 千 构 系 
烈 的 各 个 带 不 同 ， 因 此 把 它 划 归 人 对 叶 林 带 或 称 为 上 部 关 叶 林带 都 不 能 完全 反映 后 样 林 带 
的 性 质 。 挟 梭 林 是 大 陆 东 岸 较 普 逼 的 森林 界限 的 一 种 类 型 。 在 不 同 垂直 带 辕 构 系列 类 型 
中 ,森林 上 限 也 有 不 同类 型 。 森林 上 限 有 由 人 圣 叶 树 组 成 的 ,也 有 由 关 叶 树 组 成 的 。 如 在 
阿尔 山中 部 和 尔 巴 若干 地 方 ， 森 林 上 限 由 落叶 松 decidrua) 或 松 (Pimres 
cempbra) 组 成 ;在 比 利 牛 斯 山 则 由 zwncinata 组 成 ;在 高 加 索 主要 由 权 
zi 和 山 毛 机 (Fagws orientalis) 和 组 成 。 在 形态 上 ,森林 上 限 也 可 有 不 同类 型 ,在 大 陆 西岸 ， 
形成 矮 曲 林 公 园林 (napKkoBble vteca) , 在 远东 地 区 为 矮 林 (Pen- 
KOCTOEHPIe Jeca)D。 

. 森林 上 限 决 定 于 的 大 陆 度 状况 风 、 地 貌 山 大 坡 向 ,坡度 ,土壤 
等 条 件 。 当 然 ,决定 森林 上 部 界线 的 主要 是 气候 条 件 。 本 . C. 具 尔 格 售 指 出 ,森林 上 限 一 
般 位 于 最 暧 月 10%C 的 等 温 线 上 (9" 一 10.5%C) ;但 在 大 陆 性 气候 条 件 下 ,可 能 位 于 较 低 的 等 
温 线 上 。 换 句 话 谣 , 森 林 上 限 在 大 陆 气候 条 件 下 比 在 海洋 气候 条 件 下 海拔 位 置 要 高 ,这 是 
因为 在 大 陆 气候 条 件 下 ,夏季 气温 较 高 ,而 在 海洋 气候 条 件 下 ,夏季 气温 较 低 的 称 故 。 

-根据 竹内 亮 的 推算 ,长 白山 森林 界限 大 狗 在 10.5%C 等 温 线 左右 。 根 据 我 们 的 推算 ,长 
白山 北 侧 森林 上 限 7 月 平均 气温 为 10 一 12*C。 风 对 森林 上 限 分 布 有 很 大 的 影响 ,如 风 大 


1) 此 为 拟 名 。 
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时 ,即使 最 暧 月 气温 高 达 10%C, 也 可 能 不 能 生长 。 因 此 ,向 风 侧 和 背风 便 的 森林 上 限 可 以 
有 差别 ,这 种 差别 在 长 白山 狗 为 50 一 100 米 。 另 外 ,山体 的 大 小 对 森林 上 限 的 分 布 也 有 影 
响 , 即 在 相同 气候 条 件 下 ,山体 越 大 ,上 限 越 高 。 我 们 在 吉林 省 东南 部 老 岭 山脉 全 见 到 森 
林 界 线 位 于 1300 一 1400 米 之 间 ; 也 就 是 瑶 比 长 白山 低 700 一 800 米 ， 这 可 能 与 老 岭 几 个 
山头 山体 较 小 、. 风 坟 大 有 关 。 此 外 ,其 它 许 多 地 理 因素 都 可 能 影响 森林 上 限 的 高 低 。 如 在 
二 省 白河 源 由 于 风化 岩 屠 堆 的 破坏 ,有 森林 上 限 下 移 的 现象 。 

林 或 散 生 林 状 况 , 林 相 比较 简单 , 部 分 成 纯 林 ， 向 下 与 针 林 带 交 
接 处 可 杂 有 人 对 叶 树 (落叶 松 、 臭 松 )。 因 此 ,后 梭 林 的 下 部 界线 交错 不 齐 。 下 部 后 樟 生 长 较 
好 ,分 布 坟 密 ,树干 较 直 也 较 高 。 海 拔 越 高 则 分 布 渐 稀疏 , 树 高 趋 矮 ,在 10 米 左 右 , 常 设 一 
株 多 杆 从 树 基 从 生 , 呈 什 丛 生 或 呈 弯 曲 状 。 这 种 现象 和 苏联 远东 地 区 山地 是 一 样 的 。 

在 长 白山 北 ， 我 们 到 最 多 的 为 后 一 杜 林 7y、 梭 一 越 
桔 林 和 一 高 草 林 等。 

在 苏联 远东 地 区 , 后 梭 不 常 形成 完好 的 带 状 。 长 白山 北 侧 岳 树林 垂直 宽度 达 200 一 
300 米 , 并 成 较 好 的 带 状 分 布 。 这 可 能 与 长 白山 纺 度 位 置 较 低 及 火 伙 等 原因 有 关 。 

生长 在 云 杉 不 宜生 长 的 严 的 气候 条 件 和 较 土壤 条 件 下 。 具 
有 各 种 生态 特点 : 岳 样 林 形成 森林 界线 可 能 与 它 要 求 一 定 的 夏季 温度 有 关 。 如 夏季 温度 较 
高 ,季节 较 长 较 稳 定 , 则 生长 较 好 。 下 部 后 梭 发 育 较 好 ,可 能 与 此 有 关 。 后 梭 虽 较 耐 寒 ,但 
在 冬季 盖 厚 的 地 方 生长 较 好 。 权 光 ,在 针 林 中 只 有 在 较 稀 的 地 方才 生长 。 
风 力 很 大 ,因此 能 生长 在 风力 很 的 森林 上 限 , 并 有 时 伸 高 山 原 中 。 

岳 樟 林 土 壤 为 山地 弱 生 草 隐 灰 化 土 。 其 成 士 过 程 受 森 林 和 高 山 植物 的 双重 作用 。 这 
里 坡度 较 大 , 母 质 为 崩塌 风化 的 石 块 ` 角 砾 和 砂 士 , 土壤 呈 酸 性 反应 , pH 在 6.5 以 下 。 以 
海拔 2,010 米 处 ,坡度 16" 剖面 为 例 : 0 一 ! 厘米 为 黄 神色 植 物 遗 体 层 ? 疏松， 泥 央 化 不 明 
显 ; 1 一 3 厘米 呈 棕 褐色 ,有 人 定 分 解 残 落 物 层 及 泥 痰 化 现象 ,根系 较 多 ,路 松 , pH 5.5 一 6.0; 
3 一 10 厘米 呈 蜂 灰 褐色 ,多 根系 , 朴 松 ,腐殖质 含量 大 ，pH 5.5; 10 一 18 厘米 为 淡 灰 棕 色 ， 
砂 壤 质 , 粒 状 畦 构 , 结 持 紧 ,有 根系 ,多 石 块 、 角 砾 , 腐殖质 含量 较 上 层 为 少 , pH 5.5; 18 一 
40 厘米 为 棕色 砂 士 ,小 粒状 ,有 须根 ,小 孔 , 偏 湿 , 疏 松 , pH 5.5 一 6.0; 40 厘米 以 下 旭 为 母 
质 层 , 呈 棕 色 砂 士 ,无 结构 ,无 根系 , 角 砾 较 多 。 
(四 ) 高 山 原 带 (TopHpte TYyHmppl) 

“皇权 林带 向 上 过 渡 到 无 林 的 高 山 苦 原 带 (2,100 米 以 上 )。 关于 长 白山 森林 带 以 上 突 
属 哪 种 景观 类 型 , 女 献 上 有 不 同 的 记载 。 有 人 称 为 高 山 草 原 带 ( 刘 惯 焉 , 1955) ,有 人 称 为 
高 山 植物 带 或 高 山 带 (北川 政 夫 , 1941; 竹内 亮 , 1943, 1951; 林 硅 铝 、 张 学 便 , 1958), 有 人 
则 认为 岳 样 林带 以 上 为 高 山 草 名 (竹内 亮 \, 税 廷 成 , 1959)。 我 们 认为 称 高 山 草原 是 不 够 
恰当 的 。 不 管 这 里 是 次 可 能 存在 草原 下 落 ,但 在 温带 大 陆 东 岸 沿海 地 区 的 山地 中 ,高 山 草 
. 厌 不 可 能 成 为 一 个 独立 的 景观 带 。 称 为 高 山 带 也 不 够 明确 ,因为 不 同 的 高 山 带 有 不 同 的 
景观 类 型 。 同样 ,高 山 草 旬 作为 一 个 独立 的 垂直 景观 带 ,在 这 里 并 不 存在 。 B. 6. 索 恰 
马 (1956m,o) 鲁 先后 指出 ,在 我 国 东北 长 白 等 山地 高 山 部 分 为 山地 苦 原 。 接着 他 双 提 出 
(1958) ,在 黑龙 江 流域 内 ,只 要 山地 达到 一 定 高 度 ， 山 地 苦 原 成 为 这 里 所有 山地 森林 带 以 
上 典型 的 景观 类 型 。 作 者 (1958) 也 便 认 为 长 白山 在 森林 带 以 上 为 高 山 苦 原 带 。 
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高 山 苦 原 是 高 山 带 的 景观 类 型 之 一 。 山 地 苦 原 主要 分 布 在 泰 加 林地 带 和 苦 原 地 带 的 
山地 中 。 在 不 同 的 入 度 山 地 苦 原 分 布 在 不 同 的 高 度 。 在 大 陆 东 岸 山地 的 高 山 部 分 ,主要 
景观 类 型 为 山地 苦 原 ,而 高 山 草 甸 居 次 要 地 位 ,这 与 太平 洋 季风 气候 影响 有 关 。 山 地 蔡 原 
广泛 分 布 在 苏联 西伯 利 亚 东北 部 和 远东 地 区 诸 山 地 。 在 我 国 东北 日 本 北部 和 朝鲜 北部 ， 
若干 山地 分 布 有 山地 苦 原 。 这 是 欧 亚 大 陆 山 地 苦 原 分 布 的 南 界 。 在 亚热带 山地 中 不 存在 
高 山 苦 原 带 。 

B. 6. 索 恰 无 (1956) 将 山地 苦 原 分 为 二 个 亚 带 。 上 部 为 苦 原 带 本 身 , 下 部 为 狭窄 的 
灌木 带 ,相当 于 半 叶 林地 带 和 亚热带 山地 的 亚 高 山 灌木 带 。 灌 林带 实际 上 具有 过 渡 性 质 。 
白山 灌木 带 主 要 由 牛皮 村 越 枯 西伯 利 亚 sibirica) 等 灌 从 组 成 。 在 长 白 
山北 侧 ,灌木 丛 为 不 连续 分 布 ,不 成 明显 的 带 , 很 多 地 方 后 梭 直 接 过 渡 到 苦 原 带 。 在 长 白 
山西 南 便 牛 皮 杜 胸 分 布 较 广 、 较 高 ,这 侧 灌 木 带 可 能 发 育 较 好 。 和 牛皮 杜 及 等 不 仅 为 灌木 带 
的 单独 于 从 ,有 时 也 为 岳 树林 下 的 灌木 从 ;在 适宜 的 条 件 下 ,牛皮 杜 胸 分 布 在 高 山 苦 原 带 。 

长 白山 森林 带 以 上 的 灌木 从 不 仅 在 组 成 成 分 上 不 同 于 大 陆 西 岸 比 利 牛 斯 阿尔卑斯 、 
高 加 索 诸 山地 的 亚 高 山 灌木 带 ,在 形态 上 这 里 澡 木 矮小 得 多 。 此 外 ,必须 指出 ,太平 洋 季 
风 区 亚 高 山 木 带 广泛 分 布 的 指示 性 植物 的 松 bumile)[B. 6. 索 恰 A. 


基 巧 娃 , 1953], 我 们 在 长 白山 北 未 到 ,这 可 能 与 长 白 的 位 有 关 。 据 竹 
内 亮 称 , 鲁 有 人 在 长 白山 东南 倒 发 见 过 候 松 。 


B.，B. 索 恰 无 (1956) 将 山地 苦 原 植被 分 成 各 种 不 同 的 结构 类 型 :山地 灌木 苦 原 , 矮 灌 
木 一 地 衣 原 , 矮 木 和 草本 矮 木 苦 衣 苦 原 ， 矮 灌木 和 草本 矮 原 ,草本 
苦 原 , 草 状 原 , 雪 前 草本 和 苦 原 。 按 上 分 法 ， 在 长 白 北 原 带 中 
分 布 最 广 的 为 矮 灌 木 一 地 衣 苦 原 和 矮 灌木 苦 太 地 衣 苦 原 。 也 可 以 遇 到 最 后 二 种 类 型 ， 但 
分 布 的 面积 和 范围 都 不 广 。 

长 白山 高 山 昔 原 带 植物 和 苦 原 带 中 的 植物 一 样 具 有 许多 生态 特点 : 如 这 里 植物 为 多 
年 生 , 植 物 都 很 矮小 ,通常 不 超过 10 一 20 厘米 ,植株 成 刷 和 外 状 ,根系 很 浅 但 很 发 达 ,在 地 下 
往往 形成 网 状 ,植物 改 落 层次 简单 等 。 

长 白山 高 山 原 带 分 布 最 广 的 植物 ,如 苞 杜 (Rhododendron 小 叶 
村 (R. )、 篇 斯 越 桔 松 毛 (Phy1iodoce 
八 (Dryeas octopeta1e)、 叶 柳 (Sezzx 石 (Cladozza razgijeriza) 等 ， 为 
太平 洋 治 岩 地 区 山地 苦 原 的 典型 植物 。 根据 竹内 亮 (1957) ,长 白山 高 山 植 物 中 罗 有 80 多 
左右 为 极地 或 各 地 高 山 植 物种 , 20 % 为 朝鲜 高 山 的 特有 种 。 

高 山 苦 原由 于 微 地 貌 和 微 气候 的 变化 ,分 布 有 不 同 的 植物 二 从 。 关 于 高 山 苦 原 植物 年 
的 划分 和 分 布 规律 ,还 须 地 植物 学 家 深入 进行 研究 。 我 们 和 到 第 斯 越 地 衣 从 
叶 杜 地 衣 ; 松 毛 (Phyl1odoce caertlea)、 苦 地 衣 从 等 ,从 下 而 上 分 布 在 较 
的、 开关 的 坡地 上 ;小 叶 杜 、 地衣 和 八 从 布 在 较 的 和 
海拔 较 高 的 坡 上 。 在 沟 洼 背风 地 方 , 分 布 有 牛皮 杜 脑 、 地 衣 王 从 ; 在 雪 斑 附近 及 沟 底 因 融 
雪 度 大 ,分 布 有 叶 地 检 一 长 景 天 十 Sedz77 ) ， 草 
本 植物 较 多 ,可 称 为 草 甸 苦 原 。 在 海拔 较 高 的 岩石 裸露 地 方 , 植 彼 成 片 状 分 布 ,有 石 蕊 、 地 
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长 白山 高 山 部 分 的 苦 原型 气候 是 有 利于 形成 高 出 苦 原 景观 的 。 这 里 冬季 严寒 而 温 
长 ;冬季 三 个 月 平均 为 一 17.8%C , 1 月 温度 最 低 平 均 达 一 24.9sC , 稳 对 最 低温 可 达 一 39.9%C 
(f959 年 1 月 23 日 )。 夏季 凉爽 而 短 , 夏季 三 个 月 平均 温 为 6.7%C , 8 月 最 高 温 为 8.8qC， 
夏季 最 热 月 平均 气温 不 超过 10%C。 夏 季 有 时 亦 可 降雪 ,年 平均 温 很 低 , 在 一 6%C 左 右 。 

风 对 形成 苦 原 景观 有 重大 意义 。 在 植物 营养 期 ,气温 低 ` 风 力 大 是 形成 苦 原 的 重要 因 
素 。 长 白山 海拔 2.700 多 米 ; 气 压低 , 1 月 为 722.5 毫米 ,10 月 最 高 为 740.6 毫米 。 高 山 
地 带 地 势 开 做 ,常年 多 大 风 , 风 力 常 超过 40 米 / 秒 ( 以 1 月 频率 为 最 大 ), 1959 年 4.5 两 个 
月 中 有 25 天 风力 达 12 级 以 上 ,而 4 月 平均 气温 为 一 7.9%C， 5 月 为 一 0.2%C。 长 白山 位 于 
西风 带 影响 下 ,所 以 高 出 风向 多 为 西风 和 西南 风 。 

长 白山 高 山 部 分 全 年 降水 量 锡 1,700 毫米 左右 ,雨量 多 集中 在 5 一 10 月 , 夏 中 年 降水 
占 全 年 降水 量 的 77 多 左右 , 7 月 降水 最 多 ,为 427 毫米 。 冬 守 年 因 受 陆 风 影 响 * 降水 很 
少 ,只 占 年 降水 量 的 23 % 左右 ,而 冬季 三 个 月 降水 量 双 仅 为 全 年 的 10% 左右 。 这 里 8 月 
末 就 开始 降雪 ;冬季 常 准 风 夹 雪 ,形成 雪 雾 。 积 雪 一 般 厚 达 1 米 以 上 。 在 开 眩 的 山坡 处 ， 
积 雪 常 吹 扫 一 空 , 而 低 处 则 积 成 雪 。 此 外 ,可 常见 厚 度 一 般 在 50 毫米 以 
上 ,有 时 可 大 于 150 毫米 , 常 将 电话 和 线 压 断 。 

由 于 开 旷 的 山坡 上 积 雪 ,冬季 时 常 彼 大 风 吹 走 ,因此 ,春季 地 表 融 雪 水 不 多 ,加 以 地 表 
的 火山 灰 等 物质 透水 性 较 大 ,也 促使 士 壤 含水 份 较 少 。 但 温度 低 , 燕 发 弱 , 相 对 温度 很 大 
(80 一 90 多 ) , 双 利 于 苦 太 植 物 的 生长 。 上 述 特 点 和 春季 风 大 、 温 低 等 原因 ,就 形成 了 宜 于 
发 展 苦 原 景观 的 气候 条 件 。 

从 欧 亚 大 陆 温 带 高 山 草 旬 的 分 布 可 以 看 出 ， 形 成 高 山 草 甸 和 高 山 苦 原 的 气候 条 件 有 
很 大 的 差别 。 在 大 陆 西 岸 的 比 牛 斯 、 阿 尔 插 斯 \ 高加索 等 山地 的 高 山 带 , 受 大 西洋 型 气候 
的 影响 ,冬季 较 温 和 ,降雪 较 多 ,形成 了 高 山 草 旬 景 观 。 阿 尔 泰山 位 于 内 陆 , 高 山 带 受到 来 
自 大 西洋 、 北冰洋 和 太平 洋气 流 的 影响 ， 因此 那里 形成 高 山 草 名、 高 山 苔 原 及 高 山 草原 的 
错 综 分 布 。 

有 人 认为 高 山 草 旬 的 分 布 与 现代 冰川 有 很 大 关系 (B. 56. 索 丛 无， 1956，P. A. 叶 列 
温 夫 斯 基 , 1940)。 大 陆 西岸 族 山 地 在 2,500 米 以 上 均 为 冰雪 带 , 现 代 冰 川 分 布 在 第 四 乞 
山地 冰川 范围 内 ,同时 因 受 到 大 西洋 的 影响 ,全 年 雨量 分 布 均匀 ,冬季 降雪 多 ,为 形成 现代 
冰川 提供 有 利 条 件 。 长 白山 虽 高 达 海 拔 3,000 米 , 因 受 季风 气候 的 控制 ,降水 集中 于 夏 守 
年 ,加 以 这 里 没有 古 冰 川 的 遗留 和 地 盾 条 件 不 好 等 ,都 不 利于 形成 现代 山地 冰川 。 长 白山 
高 山 带 在 较 低 目的 地 貌 条 件 下 ,冬季 积 雪 过 夏 不 化 ,成 为 万 年 雪 斑 , 呈 冰 雪 状 。 

高 山 若 原 带 主要 为 发 生 在 火山 灰 上 的 蒲 层 山地 苦 原 士 。 土 壤 剖 面 较 薄 ,发 育 不 明显 ; 
植物 生长 季 短 ,微生物 分 解 很 缓慢 ,有 机 盾 堆 积 较 多 ,有 泥 痰 化 过 程 , 由 于 火山 灰 等 母 质 蔷 
水 性 不 好 ， 泥 类 层 很 薄 。 我 们 在 天 池 气象 站 北 2.5 公里 ( 氢 海 2,350 米 ) 处 看 到 的 土壤 剖 
面 特 征 是 , 0 一 2 厘米 呈 黄 褐色 ,为 非常 松软 的 残 落 物 ; 2 一 4 厘米 为 棕 褐 色 , 疏 松 的 泥炭 化 
植物 残 体 ; 4 一 8 厘米 呈 瞄 褐色 ,泥炭 盾 含 量 较 多 ,小 粒 结 构 ,草根 较 多 ; 8 一 16 厘米 为 棕 黄 
色 的 砂 壤土 ,多 根系 , 呈 小 块 状 ; 16 厘米 以 下 为 由 火山 角 砾 组 成 的 母 质 层 。 

在 斑 状 移 年 积 雪 处 附近 ， 表 居 则 有 未 分 解 或 定 分 解 状态 的 有 机 盾 ， 底 层 有 显著 的 洞 
育 现象 。 如 在 (海拔 .1260 米 , 坡 度 22?") 土 壤 面 为 : 0 一 4.5 厘米 为 灰 棕 色 砂 
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士 , 有 中 分 解 的 泥炭 化 现象 ; 4.5 一 9 厘米 旺 褐 色 , 小 粒状 结构 ,湿润 , pH 为 6.5;9 一 19 厘米 
为 黄 褐色 砂 壤 ,无 , pH 为 6.0, 有 现象 ;19 米 以 下 为 由 火山 成 的 ， 冻 
士 状 。 

综合 上 述 ,我 们 认为 长 白山 高 山 为 高 山 苦 原 带 。 必 须 指出 ,自然 景观 的 苦 原 和 作为 植 
被 类 型 的 原 概念 不 完全 相符 合 。 长 白山 高 山 原 带 内 在 低 的 沟谷 里 有 
侵入 ,在 背风 较 阴 湿 的 地 方 ,生长 有 散布 的 小 片 的 高 山 草 旬 。 

对 欧 亚 山 地 原 的 地 理 规律 ，B. 56. 索 恰 (1956) 有 精 ， 他 认为 山地 
原 几 乎 和 平原 苦 原 同时 形成 于 第 三 筷 示 和 第 四 乞 初 。 关于 长 白山 高 山 苦 原 的 发 生 问 题 ， 


人 肖 须 作 进 一 步 的 研究 。 我 们 认为 长 白山 山地 苦 原 组 成 成 分 与 大 陆 东 岸 其 他 山地 苦 原 很 近 ” ， 


似 , 因 此 写 的 起 源 也 可 能 比较 早 ,但 在 最 初 可 能 分 布 面积 不 广 。 随 着 新 构造 运动 的 发 生 ,长 
白 出 体 哲 高 ,山地 苦 原 得 到 更 大 的 发 展 。B. 6 索 恰 无 将 欧 亚 大 陆 山 地 苔 原 分 为 二 大 区 : 
泛 太 平 洋 沿岸 区 和 泛 大 西洋 沿岸 区 。 活 太平 洋 区 包括 西伯 利 亚 东 北部 、 具 加 尔 湖 沿岸 、. 远 
东 地 区 许 山 地 以 及 黑龙 江 流域 ,长 白山 也 在 这 一 范围 内 。 长 白山 的 高 山 苦 原 不 完全 和 上 述 
地 区 相同 ,因此 ,我 们 认为 长 白山 高 山 苦 原 是 欧 亚 大 陆 泛 太 平 洋 沿岸 区 南部 的 一 种 类 型 。 

长 白山 位 于 欧 亚 大 陆 东 岸 ， 其 垂直 景观 带 辕 构 和 大 陆 西岸 及 大 陆 内 部 族 山 地 的 垂直 
景观 带 转 构 不 同 ,我 们 认为 可 以 将 它 归 属于 大 陆 东 岸 太 平 洋 季风 型 ( 黄 锡 畴 ,1958)。 


1. 长 白山 (白头 山 ) 位 于 我 国 温 带 太 平 洋 季 风 人 圣 关 叶 混 交 林 地 带 。 
2. 长 白山 是 一 火山 造成 的 雏 基 百 大 山体 ,是 我 国 东北 最 高 山 塞 。 地 盾 构 造 、 地 貌 都 有 
”明显 垂直 地 带 性 结构 ,具有 特有 的 山地 气候 ,成 垂直 气候 带 的 分 布 。 与 此 相 适 应 ,自然 景 
观 带 成 垂直 分 带 。 

3. 由 于 长 折 山 位 于 欧 亚 大 陆 东 岸 ， 太平 洋 季风 影响 很 大 ， 高 山 带 为 高 山 苦 原 。 自然 景 
观 垂直 带 和 结构 属于 太平 洋 沿 岸 季风 型 。 
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30HAIbHOCTb HA _ CEBEPHOM 
CHJIOHE 


daH6a IIaHP IOTYXLIH 首 首 Ha BOCTOKe 
EespasHH. B oTHoIIeHHH reoTeKTOHHKH HaXOIHTCJ Ha Kpae HTa CKO-KOpe - 
CKOTO MacCcHBa3. 

KoMHUJIeKcHoe 中 Ha CHX Dop 
eIIG He TDPHHHMaJIOCP BO BHHMaHHe. 

B cTaTPe XapaKTepH30BaHPI CTpoeHHe H reoMop 中 omorHqecKHe qdepTHI 

CeBepHE CKJIOH KJIHMaTa，pacTHTeJIPHOTO DOKpoBa 
IOqBPI Ha deTBIPe BepTHKaJPHBIe JIaHnUIadTHPIe HOCa，KOTOPPIe CJIenyIOT 
B TaKOM- HIOpRKe: 1。 IIomc JecOB Ha BPblcoTe 600 一 1600 
M。 Y。M.; 2. IIomc TeMHOXBOEHPIX JIeCOB (Picea Ha 
SbIcoTe 1600 一 1800 3. 3pMaHOBO 首 6epe3PI C OTIeJIPHPIMH JIH- 
B HHTepBawe 1800 一 2000 M。Haa yY。M.; 4. IIomc nopHBPIX TYyYHap 
开 KaMeHHCTBIX poOcCHe C BPICOTPBI 2000 

IIo moBomy BPICOKOropbe Ha3BaHO 3JIbPIH CKHe 
JIYTa HJIH BbICOKOFTOPHPIe CTenH TO HeBepDHEBI. 

BpIcokoropPe 06pa30M，JBJIJeTCJ TOJIPIIaMH。 

cTaTPe TaKXKe aHa XapaKTepHCTHKa 0OCOoGeHHOCTH TYHIpPPI， 
HBIX yYCJIOBH DpPH9HH ee 

-30H3aJIbHOCTP Ha ceBepHOM CKJIOHe oOcO- 
OPIMH depTaMH, HOTHOCHTCJ K rpynIe THIIOB BepTHKaJIPHO 30HaJIbPHOCTH TDPHTHXOOKeaH- 
CKOTO MVYCCOHHOTO 


| 
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图 4 长 白山 
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图 1 长 
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图 1 高 山 苔 原 植物 发 达 的 网 状 根 季 


图 4 山地 上 部 暗 针 叶 林 图 5 山地 针 间 叶 混 交 林 
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本 文 包括 范 围 主要 是 现行 的 东北 行政 区 ,但 为 了 联系 和 照顾 全 面 , 也 简要 地 涉及 到 内 
蒙 大 兴安 岭 的 一 部 分 。 


一 、 本 区 大 地 构造 单元 的 简要 描述 


本 区 的 大 地 构造 , 从 大 的 方面 看 , 可 划分 成 为 三 个 单元 : (1) 东 北 南部 地 ; (2) 东 北 
准 地 ; (3) 大 兴安 岭 (图 1)。 

(1) 东北 南部 地 训 区 是 华北 地 吉 的 一 部 分 , 位 于 ”全 
开 原 一 辉 南 线 以 南 地 区 。 基 庭 是 太古 代 和 元 古代 的 变 | 


| 


质 岩 系 , 但 也 有 震 旦 和 ,十 生 代 及 中 生 代 地 层 的 分 布 。 
本 区 自古 生 代 以 来 的 地 帝 运 水 以 燕山 期 为 主 ， 有 酸性 
岩浆 侵入 和 喷发 ， 造 成 断 辽 河 下 此 时 可 能 
沿 断 裂 下 陷 成 为 台 凹 。 第 三 筷 初 ,地 台 上 山地 区 为 一 
更 平 作用 时 期 。 喜马拉雅 运动 产生 新 断裂 ,同时 老 断 
层 双 生 复活 。 下 辽河 台 凹 在 第 三 沿 下 


,两 山 地 则 有 间 上 升 。 由 于 新 生 代 的 断裂 活 台 
动 ,本 区 有 武 岩 的 喷发 。 


(2) 东北 准 地 北 准 地 南 以 开 原 ~ 南 


为 界 , 西 为 大 兴安 岭 带 ,二 者 以 大 兴安 岭 东 沿 深 大 1 东北 分 区 图 

断 绚 相隔 开 。 本 区 在 志 留 乞 前 与 华北 地 台 相 连 为 一 隆起 地 区 ,以 后 下 陷 , 有 中 、 上 击 生 代 
地 层 , 海 西 运动 袍 变质 , 有 花岗岩 基 侵 入 。 运动 使 此 区 化 ;有 花岗岩 侵入 及 火 
山 活 动 ,产生 北 东 和 北西 西向 的 和 型 断裂 系 , 并 以 北 东 向 断裂 和 地 上 垢 为 主 , 接受 中 生 代 的 
沉积 。 松 辽 平 原 此 时 沿边 特 断 下 陷 , 沉 有 两 、 三 千 米 到 五 大千 米 厚 的 中 生 代 地 层 。 新 
生 代 地 壳 运 动 沿 中 生 代 断层 发 生 复活 ,并 产生 新 断裂 和 数 裕 玄武岩 喷发 。 第 三 和 本 区 山 
地 也 售 有 一 次 两 平 作 用 ,以 后 就 开始 间 际 性 上 升 。 但 小 兴安 岭 西北 段 在 更 新 世 才 上 发生 隆 
起 。 
(3) 大 兴安 岭 带 ”本 带 自 中 古生代 开始 沉积 变 为 地 相 , 海 西 运动 花 岗 


* 在 1956 年 笔者 与 杨 同志 合作 写 过 本 题 ,但 当时 仅 限于 资料 的 整理 和 归纳。 这 妇 笔 者 在 过 去 资料 
整理 的 基础 上 ,并 加 上 后 来 新 集 的 一 些 ,重新 写 出 本 
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基 侵 入 。 中 生 代 有 断 产生 ,并 有 列 火山 活动 。 第 三 本 区 老 断 
有 平 作用 和 武 岩 。 


二 、 本 区 新 构造 运动 的 类 型 及 其 主要 特征 


本 区 新 构造 运动 的 类 型 ,主要 是 较 大 面积 的 隆起 和 疙 起 . 断 敢 活动 ,火山 活动 和 地 震 ， 
在 它 何 的 发 展 过 程 中 , 双 常 是 相互 关联 和 相互 制 锡 着 。 

(一 ) 隆起 翻 起 的 上 升 运 动 

本 区 各 单元 都 是 现代 隆起 的 地 区 ,但 双 带 有 和 区 起 性 质 ; 或 者 说 宛 倍 是 一 侧 上 升幅 度 较 
大 ,一 侧 上 升幅 度 较 小 , 具有 差异 性 的 隆起 运动 , 而 不 是 简单 的 一 侧 上 升 一 侧 下 降 的 站 起 
运动 。 

隆起 和 和 翘 起 ,是 本 区 现代 新 构造 运动 的 主要 类 型 。 东 部 山地 区 (包括 辽东 全 岛 ) ,经 过 
第 三 和 殉 平 作 用 后 ,直到 目前 一 直 是 个 天 中 性 的 隆起 地 区 。 这 首先 表现 在 第 三 纪 的 吏 平 
面 高 ， 如 在 辽东 岛 有 海拔 300 400 米 ( 平 山 面 ) 和 120 200 米 ( 广 面 ) 的 
平坦 面 。 在 敦化 附近 ,由 第 三 末 喷发 的 所 复 盖 的 平面 , 现 高 ,构成 了 相 
对 高 度 100 米 左右 的 台地 和 桌 状 山 。 此 外 老 张 广 才 岭 山脉 ,一 般 海拔 1;000 米 左右 , 山顶 


东部 山地 主要 河流 及 沿海 地 区 阶地 一 


4 一 7 5 一 10 
第 | 高 ( ) | “局 部 10 
级 | 类 型 | 多 堆积 的 | 堆积 的 “| 堆 的 | 的 | 的 | 堆积 的 | 的 
阶 
所 指 小 河 | 三 ， 大 水 | 旅 大 ,大 
| 地 点 辽源 津 | 支流 白族 河 | 子 城 | 通 化 | 江 ”| 山 
第 | 10 | 20 一 20 20 左 12-15 | 35--60 < 
基 座 的 “| 的 上 有 
类 型 | 的 集 | 基 应 的 | 为 基 座 | 基 座 | 基 座 
地 | 同上 | 同上 | 上 同上 | 二 
的 全 的 基 座 的 
第 | | 125 一 180 90 左 右 | 165-175 
四 
做 的 
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索 平 ,也 可 能 是 受 了 第 三 纪 的 夷 平 作 用 , 沟 以 后 的 隆起 而 成 的 。 根据 上 述 事 实 , 东 部 山地 
， 第 三 杞 时 的 哟 平 作用 是 很 广泛 的 , 不 过 由 于 以 后 的 断 块 补偿 运动 , 差别 性 上 升 ,使 原来 的 
吏 平 面 分 绚 , 处 于 现在 各 不 相同 的 高 度 上 。 本 区 的 隆起 还 表现 在 河流 两 侧 阶地 的 普通 存 
在 。 例 如 本 区 的 主要 河流 鸭绿江 、 大 洋 河 、 海 城 河 、 潭 江 、 松 花 江 及 其 支流 以 及 海 浜 等 地 
区 ,都 有 二 ~ 四 航 阶 地 ( 表 1, 图 2 一 4)。 写 个 的 相对 高 度 , 由 于 断 块 差异 运动 的 影响 , 有些 
地 区 差别 很 大 。 这 些 阶地 生成 的 时 代 问 题 ,笔者 根据 东北 平原 台地 面 (相当 二 航 阶 地 ) 上 、 
的 黄土 状 亚 粘土 地 层 的 年 代 \Qnn ,以 及 樟 旬 第 三 级 阶地 面 上 第 四 可 岩层 的 年 代 的 分 析 对 
比 结 果 ( 图 5) ,认为 高 低 河 漫 滩 为 Qrv,, 一 阶 地 为 阶地 为 Qmm 一 Qrv,, 三 级 阶地 
为 Qi 一 四 阶 地 为 Qi 一 第 三 。 


北西 


南 东 


图 


图 2 樟 甸 附近 地 形 剖 面 图 


~------- 


~ 


| 
地 型 | 山 | 三 级 级 地 | - 地 及 河 |- 级 了 | = 级 台 
330 |250-270 | 200 200 |250 .600 | 65。 


图 4 ”延吉 盆地 地 形 剖面 示意 图 


1 
才 1 1 发 1 一 
300 4 1 
| + 1 1 | 河 1 在 一 
| 240 | 
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1 
图 3 临 江 车 站 附近 地 形 剖 面 示意 图 
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除 上 述 现 象 证 明 本 区 隆起 外 ,在 地 貌 上 还 有 许多 其 它 有 力 证 据 , 如 峡谷 、 深 切 河 曲 、 秆 
切割 的 冲积 局 、 被 哲 高 的 海 急 洞 (图 版 I 图 1, 2)、 陆 连 岛 及 海 湖 等 等 。 。 
”东部 山地 总 的 地 势 , 是 东 侧 高 而 陡 , 在 朝鲜 急 下 入 海 ; 西 侧 平 组 ,由 丘陵 过 渡 到 平原 。 
根据 这 一 事实 ,可 以 推断 东部 山地 的 降 起 , 稍 带 址 起 性 质 。 


例 | 


Qn， 黄 色 圭 

纪 末 武 宕 

基 岩 ( 白 里 系 ) 
基 岩 (十 生 界 ) 


图 甸 与 平原 台地 区 阶地 剖面 示意 图 


小 兴 几 岭 地 区 ,从 区 域 地 质 及 新 构造 运动 的 角度 来 分 析 , 以 嘉 蓝 一 海伦 为 界限 , 可 分 
成 东南 及 西北 两 段 ,这 两 段 在 新 构造 运动 发 展 过 程 中 虽 有 些 差 别 ,但 目前 倍 都 是 隆起 的 
地 区 ,而 且 都 具有 平坦 的 山顶 (图 版 I 图 3)。 本 区 的 平坦 山顶 代表 着 第 三 纪 的 更 平面 ,其 
海拔 高 度 , 东 南 段 大 部 在 450 米 以 上 ,西北 段 在 350 米 以 上 。 在 西北 段 山 项 上 有 不 少 地 区 
保留 着 更 新 世 地 层 , 划 还 遗 有 很 多 古河 道 一 一 干 谷 , 峡 谷 、 阶 地 以 及 河流 袭 夺 等 现象 (图 版 
图 4, 
-另外 ,从 小 兴安 岭 的 地 貌 形态 来 看 , 北 侧 地 势 较 高 ,坡度 较 陡 ,西北 段 普遍 存在 着 三 级 
“阶地 (图 6)( 东 南 段 为 峡谷 , 偶尔 见 到 两 级 阶地 )。 其 高 度 以 黑河 附近 为 例 ,一 级 阶地 为 海 
拔 128~130 米 , 相 对 高 度 为 6~8 米 ,是 由 亚 
粘土 及 砂砾 层 组 成 的 堆积 阶地 。 二 级 阶地 为 
海拔 135~160 米 , 是 由 砂砾 物 盾 组 成 的 基 座 
阶地 。 三 级 阶地 为 海拔 170~250 米 , 大 部 由 
5 厘米 以 下 的 砂砾 物质 组 成 的 基 座 阶地 , 但 
也 有 侵 急 阶地 。 三 航 阶 地 以 上 则 为 殉 平 面 。 
南 侧 地 势 较 低 ,坡度 平缓 ,阶地 也 不 如 北 便 发 
明显 ,可 以 证 明 小 兴 隆起 , 北 侧 上 升幅 
度 较 南 侧 为 大 , 翘 起 性 质 也 更 明显 。 
大 兴安 岭 地 区 ,根据 其 东 侧 高 陡 , 西 侧 低 
绥 山顶 平坦 往 西 及 峡谷 阶地 存在 等 地 事 实 , 可 以 也 是 个 带 有 明显 
的 隆起 地 区 。 
松 辽 平原 的 隆起 ,最 明显 地 是 其 中 部 的 松 辽 分 水 岭 , 由 于 写 的 抬 高 , 使 上 更 新 世 黄土 
状 亚 粘土 地 层 较 平原 高 出 50~~100 米 , 并 使 松花 江 与 辽河 南北 分 东 。 此 外 , 整个 松 辽 平 


6 “黑龙江 右 岸 ( 黑 河 地 区 ) 地 形 剖 面 示意 图 
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原 , 目 前 也 正 是 处 于 上 升 阶段 ,从 下 烈 事实 可 以 得 到 充分 证 明 : 沉积 在 平原 东部 和 北部 的 
上 更 新 世 地 层 , 全 新 世 以 来 正 遭 受 着 流水 的 切割 , 成 为 波状 或 丘陵 状 , 才 普 逼 彼 哲 高 到 距 
河水 面 10 米 以 上 , 甚至 在 四 平 、, 梨 树 和 陶 囊 昭 等 不 少 地 区 , 白垩 系 基 岩 露 出 地 表 ; 在 平原 . 
上 的 松花 江 \ 饮 马 河 下 游 和 东西 辽河 的 下 游 ,都 可 见 到 两 级 阶地 (图 7)。 此 外 ,在 平原 上 
的 一 些 湖泊 , 常 有 湖 浜 阶地 存在 , 且 湖 水 面 都 逐渐 和 小 。 


图 大 王家 一 榆树 哈尔滨 剖面 示意 图 


但 是 , 松 辽 平原 的 现代 隆起 同 其 它 地 区 一 样 ,各 地 上 升 量 是 不 均衡 的 。 除 松 辽 分 水 崔 
以 外 ,平原 的 东部 和 北部 上 升 显著 ;西部 较 差 ,中 间 部 分 (齐齐哈尔 以 南 ) 则 更 盖 。 这 可 从 
北部 和 东部 更 新 炳 下 部 的 砂砾 层 露出 部 位 较 高 ,第 四 纪 沉 积 较 薄 、 地 形 切割 较 甚 等 事例 得 
到 证 实 。 因 此 在 平原 边 称 部 分 ,由 于 受 了 周围 山地 上 升幅 度 较 大 的 影响 ,也 有 向 中 间 竹 起 
的 趋势 。 

三 江平 原 , 目 前 也 是 上 升 地 区 。 如 在 友 蔡 农场 场 址 地 方 ,四 十 多 年 前 地 表 还 有 积 水 ， 
深度 移 达 30~100 厘米 左右 ; 但 目前 水 已 干 酒 , 在 地 表 上 还 可 见 到 很 多 水 生 的 “田螺 壳 ”。 
此 外 ,在 松花 江 沿 岸 还 可 找到 一 ~ 二 航 阶 地 存在 ;如 在 富 锦 一 带 即 有 相对 高 度 移 为 20~30 
米 的 阶地 。 在 划 北 以 东 黑 龙 江 的 右岸 ,也 有 一 ~ 二 授 阶地 存在 ,同时 平原 上 所 有 靠近 黑龙 
江 边 的 残 丘 ,都 有 20 米 左 右 的 侵 急 陡 壁 (图 版 工 图 1, 2)。 这 些 事实 都 起 明了 过 去 一 直下 
沉 的 三 江 低地 ,目前 正在 上 升 中 。 

(二 ) 断裂 活动 

本 区 在 第 三 和 末 以 后 , 有 很 多 断 必 活 动 , 但 大 部 分 是 沿 老 断 弛 线 进行 的 ,新 断层 为 数 
不 多 。 本 区 的 断裂 活动 ,主要 受 近 北 东 和 近 北 西西 两 组 交叉 方向 的 断裂 所 控制 ,尤其 前 者 
更 为 重要 。 上 述 各 地 区 的 隆起 和 和 翘 起 ,以 及 隆起 方向 ,都 与 断裂 活动 有 直接 的 关系 ,二 者 
常 件 生 。 由 于 目前 掌握 这 方面 的 资料 还 不 多 ,所 以 仅 介绍 一 下 对 本 区 新 构造 运动 有 控制 
意义 的 几 条 主要 断 绚 ( 见 图 9)。 

(1) 大 兴安 岭 东 沿 大 断裂 : 本 断 歼 是 最 近 轻 物探 资料 证 实 的 一 条 为 北 北 东 向 的 深 大 
断裂 ,产生 时 间 虽 然 较 早 ,但 自 第 三 志 以 来 大 兴安 岭 枉 起 上 升 , 序 是 沿 此 深 大 断裂 进 行 的 。 
由 于 大 兴 的 起 上 升 , 使 第 三 平面 到 1,000 米 上 ， 高 原状 向 西 ; 
而 在 大 兴安 岭 东 , 则 ,目前 河 流 切割 。 由 于 的 性 ,在 东 坡 形成 了 
数 级 山 前 多 层 地 形 , 最 明显 的 是 在 济 沁 河和 扎 兰 屯 一 带 有 600 一 700 米 的 等 高 山顶 , 在 平 
原 边 部 还 有 350 一 450 米 的 一 级。 

(2) 沿 小 兴安 岭 山 蓄 ( 西 南 侧 ) 断 层 : 本 断层 是 一 条 大 致 从 德 都 至 詹 力 的 近 北西 向 的 


三 也 一 一 

， 
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断层 。 虽然 此 断层 反映 在 地 貌 上 对 照 性 才 不 十 分 明显 , 但 根据 火山 的 分 布 , 可 以 证 实 写 
确实 存在 。 根据 现代 火山 及 地 震 ( 后 面 ) 活 动情 况 , 也 完全 能 够 明 还 在 活动 
着 。 

(3) 依 兰 一 伊 通 断 袭 带 : 本 带 是 分 布 在 东部 山地 西 侧 近 北 东 向 前 断层 , 现 轻 证 明 , 也 
是 一 个 深 大 断 绚 。 此 深 大 断 绚 产 生 的 时 间 虽 然 较 早 , 但 自 第 三 志 末 以 来 仍 有 活动 ,可 由 伊 
通 \ 石 岭 一 带 断 崖 十 分 明显 , 才 于 伊 通 和 和 缸 骞 地 区 在 断裂 线 上 有 很 多 火山 丘 分 布 的 事实 得 
到 证 明 。 

(4) 密 山 一 敦化 深 大 断 弛 : 本 断裂 是 一 条 分 布 在 东部 山地 内 部 近 北 东方 向 的 断裂 ,由 
于 写 的 活动 ,第 四 多 玄武 岩 乘 隙 而 出 , 充 卉 在 河谷 低地 。 同 时 在 敦化 一 带 还 能 看 到 明显 的 
断崖 和 断层 三 角 面 。 

根据 松 辽 分 水 岭南 便 火 山 活动 的 事实 来 看 ,第 四 纪 地 层 之 下 也 应 有 断层 活动 。 

除 上 述 断 层 外 , 在 新 第 三 纪 地 层 , 甚至 在 平原 上 的 第 四 纪 地 层 中 ,也 发现 有 新 断层 的 


产生 。 如 在 敦化 上 新 世 的 砂 洁 土地 层 中 , 束 有 小 正 断 层 存 在 。 更 值得 提出 的 是 , 松 辽 平原 上 ， 


的 第 四 和 地 层 中 ,在 登 娄 亩 附近 尘 家 沟 一 带 的 冲 沟 壁 上 ,发 现在 300 米 的 范围 内 有 两 组 近 
于 正 交 的 正 断 层 : 一 组 是 走向 275", 倾角 55", 垂直 断 距 17 厘米 ,水 平 断 距 10 厘米 ; 另 一 
组 是 走向 186" ,倾角 65。" ,垂直 断 距 20 厘米 ,水 平 断 距 12 厘米 。 在 这 两 组 断层 附近 ,还 有 
一 些 更 小 的 但 性 盾 和 方向 都 与 此 相同 的 阶梯 状 断 层 。 

(三 ) 火山 活动 

东北 地 区 火山 活动 主要 是 基 性 熔岩 喷发 ,从 第 三 纪 末 直到 现在 大 致 共有 三 次 活动 , 序 
第 三 乞 末 、 更 新 世 和 全 新 世 。 本 区 火山 活动 不 仅 次 数 较 多 ,而 且 分布 广泛 (图 9)。 

在 东部 山地 ,最 为 大 家 所 熟悉 的 就 是 白头 山 , 现 傈 存 有 火 口 湖 ( 天 池 )。 和 白头 山 从 第 三 
纪 中 期 以 后 ,直到 1702 年 之 间 有 几 次 喷发 。 在 第 三 纪 末 有 奏 性 岩浆 喷 出 ,造成 白头 山 ,至 
第 四 纪 初 及 有 大 量 的 基 性 熔岩 浴 出 。 自 有 历史 记录 以 来 ,白头 山 信 在 1597 一 1702 年 先后 
有 三 次 喷发 。 此 外 ,在 白头 山西 北 的 龙湾 火山 对 ,也 为 更 新 世 以 后 的 产物 ,并 具有 火 口 湖 。 
在 龙泉 锁 南 1 公里 处 的 火 口 湖 里 ,由 砂砾 及 火山 碎 慎 物 质 所 沉积 的 湖 相 地 层 , 目 前 已 被 哲 
高 ,而 且 岩 层 发 生 在 东部 山地 的 松花 江 牡 丹 江 及 其 河谷 中 , 常 充填 第 三 末 . 
和 更 新 世 的 玄武 岩 。 例如 在 牡丹 江上 认 敦 化 以 北 地 区 ,第 三 筷 末 喷发 的 黑色 致密 状 的 橄 
构 石 支 武 岩 , 现 已 哲 高 成 为 台地 。 更 新 世 喷 发 的 砖 藉 色 多 孔 畏 构 的 玄武 岩 , 洁 保存 有 完好 
的 玻 新 鲜 熔 表 面 , 在 沙河 桥 一 带 由 于 地 上 升 而 造成 21 米 深 的 峡谷 。 在 
近 的 松花 江 两 岸 ,第 四 纪 初 喷 出 的 玄武 岩 充 卉 在 第 三 级 阶地 面 形成 时 的 河谷 中 ,以 后 由 子 
地 壳 隆 起 ,松花 江 下 切 , 去 武 岩 已 彼 哲 高 距 河面 多 有 100 米 左 右 ( 图 8)。 此 外 ,在 依 兰 一 
伊 通 深 大 断裂 带 上 ,也 有 许多 火山 丘 的 分 布 。 

在 小 兴安 岭 的 西南 侧 ,也 为 东北 区 火山 活动 地 带 之 一 , 它 与 小 兴安 岭 的 隆起 及 其 南 矿 
的 断层 活动 ,有 着 内 在 的 联系 。 此 一 火山 活动 地 带 , 锡 作 北西 一 南 东 向 排列 ,大 臻 与 小 兴 
安 岭 山 脉 平行 。 在 这 一 火山 活动 带 上 ,共有 以 下 几 个 火山 二 : 沙 秃 火山 硬 , 位 于 科 洛 南山 
一 带 , 由 五 个 显著 火山 丘 组 成 ;五 大 遵 池 火 山下 , 位 于 德 都 县 域 北 锡 20 公里 , 主要 由 玄武 
岩 构 成 的 14 个 火山 丘 组 成 , 其 中 以 老 黑山 和 火烧 山 最 为 年 轻 ,. 在 1720 年 仍 有 喷发 ;尖山 
火山 位 于 德 都 西 狗 35 里 处 , 组 圆锥 形 ,位 于 武 岩 台 地 之 上 ;二 山 火山 本 
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于 克 东 之 东北 ,由 三 个 火山 丘 粗 成 。 上 壕 火 山 重 都 是 在 第 四 纪 时 形成 的 ,其 中 老 黑山 和 火 


烧 山 的 喷发 最 为 年 轻 。 不 仅 如 此 ,在 小 兴安 岭 西北 侧 的 公 别 拉 河 沿岸 ,也 有 由 三 个 火山 丘 


的 从 火 山 在 沾 河 一 带 还 有 武 岩 的 台地 。 


一 一 > 


图 8 樟 船 底 山 附 近 地 示意 图 


在 大 兴安 岭 的 东南 部 山地 中 , 哈 拉 哈 河上 游 、 伊 敏 河 上 游 以 及 额 尔 十 簿 河谷 等 处 , 均 
有 更 新 世 的 云 武 岩 兰 流 沿 谷地 流出 ,并 多 已 形成 阶地 和 台地 ,此 处 不 再 玫 述 。 
东北 地 区 除 山地 有 火山 活动 外 ,在 松 辽 平原 上 也 有 火山 活动 。 火山 主要 分 布 在 松 辽 


.分 水 岭 的 南 便 , 与 分 水 岭 活动 有 关 。 例 如 范 家 屯 附 近 有 四 个 由 玄武 岩 组 成 的 火山 丘 , 分 布 


在 平原 训 地 之 上 , 系 更 新 世 初 期 的 产物 。 双 如 双 山 锁 以 北 的 东 \ 西 哈 拉巴 山 , 郑 家 市 附近 
的 过 地图 山 和 玻璃 山 等 , 据 笔者 观察 也 是 属于 更 新 世 初 的 喷发 产物 。 
(四 ) 地 震 
根据 中 国 地 需 资 料 年 表 的 记录 , 自 一 世纪 至 1943 年 间 , 东 北三 省 共有 200 多 次 地 震 ， 
这 些 数字 , 显然 要 上 比 实际 发 后 地 震 的 次 数 要 少 。 但 根据 现 有 地 震 资料 ,也 可 疝 明 本 区 新 构 
造 运动 的 情况 。 
自 一 世纪 至 1943 年 间 发 生 的 200 多 次 地 震中 ,辽宁 省 294~1943 年 期 间 共 有 157 次 ， 
其 中 破坏 性 地 震 有 16 次 。 这 些 地 震 , 稳 大 部 分 分 布 在 辽东 定 岛 的 旅 大 、 金 县 \ 雹 房 店 、 能 
呈 、 盖 平 、 营口 以 及 在 内 陆 的 海域 辽阳、 沈阳 、 铁 岭 和 开 原 等 地 ; 及 西南 部 丘陵 地 带 的 朝 
阳 建 平 建 昌 北 票 源 、 义 县 息 中 、 兴 、 西 、 锦 州 北 和 武 等 地 。 
黑龙 江 省 的 地 震 , 1137 一 1941 年 期 间 共 有 15 次 记录 ，, 破坏 性 地 震 有 2 次 , 分 布地 点 
主要 有 、 延 兴 北 依 兰 齐 哈 尔 等 地 。 值得 提出 的 是 , 1941 年 5 月 在 
化 地 区 便 发 生 强 烈 的 破坏 性 地 震 , 8 日 内 共 发 生 18 次 地 震 ( 表 2)。 
化 地 区 这 地 震 的 烈 ， 可 从 下 列 实 加 化 地 区 1941 年 5 月 


以 瑶 明 。 当 时 破坏 的 房屋 共有 10;455 处 , 死亡 人 数 达 地 震 坎 数 表 (根据 日 人 井上 字 频 ) 


132 人 , 受伤 者 达 203 人 。 地 面 也 发 生 了 隆起 和 下 沉 
现象 ,在 滨北 铁路 线 上 呼 兰 河 铁 桥 两 岸 狗 200 米 处 , 下 
达 40~50 厘米 桥 脚 发 生 破 铁 被 震 成 形 。 同 
时 在 绥 佳 线 的 西 腰 房 身 沟 以 南 铁路 也 有 下 沉 规 象 。 不 
仅 如 此 ,而 且 在 大 新 城 小 新 城 堡 、 上 家 
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沟 、 项 家 有 山子 \ 万 合 福 、 刘 家 沟 以 及 呼 兰 河 铁 桥 以 南 铁路 两 旁 都 有 地 下 水 和 砂 土 喷 出 ,在 庄 
家 沟 砂 士 喷 出 高 达 170 厘米 , 持续 时 间 达 11 小 时 之 久 , 在 其 附近 30 平方 米面 积 上 , 砂 积 
厚 达 35 厘米 。 在 项 家 册 子 \ 万 合 福 一 带 , 还 发 生 了 地 裂 现象 。 根 据 这 砍 逻 化 地 震 之 剧烈 ， 
加 上 小 兴 妆 岭 西南 侧 现代 火山 活动 ,完全 可 以 证 明 在 松 辽 平原 和 小 兴安 岭 过 接 的 地 带 , 现 
代 新 构造 运动 是 非常 活跃 的 。 

公元 2 一 1941 年 间 吉 林 省 共有 37 交 地 震 ， 其 中 没有 破坏 性 地 震 , 这 遂 明 东北 区 中 部 
的 地 震 活 动 较 其 南北 地 区 为 弱 。 

从 上 述 地 震 事 实 ,可 以 初步 分 析出 本 地 区 地 震 活 动 的 分 布 规律 。 如 辽宁 省 的 地 震 分 布 
地 点 , 朗 在 两 侧 上 升 的 山地 与 长 期 下 陷 的 辽河 平原 的 接触 带 上 ,同时 也 是 地 形 上 不 连续 性 
其 明显 的 地 区 。 如 绥化 、 、 兴 佛 山 等 地 区 的 地 震 ,也 多 是 如 此 。 

” 粽 合 上 述 , 东 北 地 区 新 构造 运动 的 类 型 及 其 表现 ,可 总 结 出 以 下 几 个 特点 : 

(1) 东北 地 区 新 构造 运动 的 主要 表现 形式 ,是 地 壳 的 升降 运动 ,没有 明显 袍 级 及 强烈 
的 递 掩 断 层 。 本 区 现代 新 构造 运动 的 表现 , 正 是 处 在 一 个 全 面 的 上 升 阶段 。 这 种 相对 上 
升 的 普 欢 性 ,是 东北 区 现代 新 构造 运动 的 特点 之 一 。 

(2) 本 区 新 构造 运动 上 升 隆起 与 大 断 型 件 生 ,并 具有 性 起 的 性 盾 。 

(3) 本 区 的 新 构造 运动 是 具有 间隙 性 的 ,而 不 是 大 线 的 上 升 或 下 降 , 其 中 有 相对 的 停 
滞 、 上 升 或 下 降 的 阶段 。 

(4) 本 区 新 构造 运动 带 有 明显 的 秋 承 性 。 这 主要 表现 在 周围 山地 的 隆起 和 断 殊 活 
动 , 都 是 治 古老 的 构造 单元 与 断层 线 而 进行 的 。 如 目前 沿 旧 断 层 线 正 处 于 上 升 隆起 的 东 
部 山地 、 大 兴安 岭 以 及 小 兴安 岭 等 地 , 自 中 生 代 以 来 郎 处 于 总 的 上 升 ( 其 中 也 有 霹 时 下 沉 
和 局 部 陷落 的 ) 过 程 中 。 自 中 生 代 后 , 发 生 舞 陷 的 松 辽 平原 也 是 秋 承 老 断 层 线 活动 的 。 

(5) 断 活动 与 火山 活动 。 火山 活动 是 受 断 控制 ,但 有 断裂 活动 一 定 
产生 火山 喷发 。 火 山 活动 是 东北 区 新 构造 运动 的 重要 特征 之 一 ,其 活动 程度 之 甚 、 次 数 之 
多 、 分 布 之 广 实 为 我 国 其 它 地 区 所 少见 。 根 据 火 山 排 烈 的 方向 性 ,完全 可 以 臣 明 了 们 是 与 
断 活动 相 生 。 

(6) 断 块 运动 的 差异 性 最 为 明显 ,这 一 点 最 明显 地 表现 在 务 地区， 甚至 在 相 邻 区 域 的 
阶地 ,其 相对 高 度 是 相差 悬殊 的 。 

八 之 ,上 述 诸 特征 都 是 属于 地 台 区 新 构造 运动 的 类 型 。 


三 、 东 北 地 区 新 构造 单元 的 分 区 

依据 上 述 东 北 地 区 新 构 造 运动 的 类 型 及 其 特征 ， 可 将 本 区 分 为 下 烈 几 个 新 构造 单元 
( 见 图 9)。 其 分 区 等 级 系 生 ,在 本 区 内 分 为 区 域 \ 区 及 亚 区 三 级 。 而 其 分 区 原则 如 下 : 

(i) 新 构造 运动 表现 形式 (主要 是 升降 运动 ) 及 其 特征 ; (ii) 莉 构造 运动 发 展 过程 ; (ii) 
升降 运动 的 幅度 ; (iv) 大 地 构造 单元 及 区 域 地 盾 特 征 ;(v) 地 瑶 特 征 。 

据 笔者 对 东北 地 区 新 构造 运动 的 初步 研究 ， 以 新 构造 运动 发 展 过 程 中 升降 运动 的 总 
趋势 作为 划分 本 地 区 一 级 构造 单元 的 依据 ,其 它 原 则 作为 划分 本 区 二 ~ 三 级 单元 的 依据 。 

1. 上 升 运动 为 主 的 区 域 (A): 有 东部 山地 隆起 区 、 小 兴安 岭 山地 隆起 区 大兴安岭 出 
地 隆起 区 . 呼 伦 具 尔 高 地 隆起 区 以 及 朝阳 山地 隆起 区 。 
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1.2 3 ”代表 开 日 1 区 亚 区 界 


图 9 东北 新 构造 单元 分 区 图 


(1) 东部 山地 隆起 区 (AD) 一 一 东部 山地 为 北 东 走向 的 山脉 ， 第 三 志 末 以 来 是 一 个 大 
面积 的 具有 间隙 性 的 上 升 地 区 。 隆 起 范围 大 至 西北 起 自 哈 一 大 铁路 线 , 东 至 国界 , 北 至 松 
花 江 \ 双 鸭 山 一 带 。 总 的 地 势 是 东 陡 西 绥 ,山地 隆起 稍 具 和 翘 起 性 质 , 有 三 期 火山 活动 ,并 在 
山地 内 部 有 二 一 四 和 级 阶 地 。 本 区 烃 过 海 西 ,燕山 以 及 喜马拉雅 等 运动 ,生成 很 多 断 狐 ,新 
构造 运动 又 炎 承 着 老 的 构造 线 活动 ,因此 断 块 的 差异 运动 在 本 区 最 为 显著 。 

(2) 小 兴安 岭 隆起 区 (An) 一 一 小 兴安 岭 是 受 北西 向 断层 所 控制 ， 呈 北西 方向 的 隆起 
地 区 ,山顶 比较 平坦 ,为 高 的 面 。 地 势 西北 陡 峻 ,上升 幅度 ;东南 平 上 升幅 
度 较 小 。 隆 起 运动 具有 翘 起 性 质 。 隆 起 范围 为 : 西北 起 自 黑河 , 东 南 至 箱 岗 ,西南 至 铁 力 
一 德 都 一 带 。 本 区 还 可 再 划分 为 两 个 小 的 构造 单元 : 

兴安 岭 西北 段 地 区 (An_) 一 地 区 在 第 三 是 一 个 湖 地 ， 沉 有 第 三 和 
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层 ; 第 四 和 初期 仍 是 一 个 低洼 地 区 , 沉积 有 更 新 世 地 层 , 当时 可 能 与 松 辽 平原 相连 ;至 中 、 
上 更 新 世 , 开 始 以 较 快 速度 隆起 ,因而 在 山顶 上 还 保留 有 更 新 世 地 层 。 本 区 在 黑龙 江 右岸 
普遍 有 三 级 阶地 存在 ,代表 隆起 运动 中 的 间隙 性 ;同时 地 势 北 高 南 绥 , 考 起 性 质 明显 。 

@ 小 兴安 岭 东 南 段 地 区 (Am-2) 一 一 本 区 为 前 寒 武 妃 的 变质 岩 系 及 海 西 期 的 花岗岩 所 
构成 的 山地 ;, 轰 第 三 纪 准 平原 化 以 后 ,一 直 是 受 环 鲁 的 隆起 地 区 ,因此 其 山顶 虽 也 平坦 ,但 
无 更 新 世 的 地 层 堆 积 。 山 顶 高 度 大 部 在 500 一 550 米 之 间 , 上 升幅 度 比 西北 段 稍 大 。 本 区 
的 黑龙 江 右岸 ,无 明显 的 三 级 阶地 ,隆起 的 竹 起 性 质 及 间隙 性 都 无 西北 段 明 显 。 

(3) 大 兴安 岭 山 地 隆起 区 (Annm) 一 一 本 区 是 一 个 长 条 形 呈 北 北 东 方向 的 隆起 地 带 。 
隆起 范围 大 致 为 : 东 与 松 辽 平 原 和 小 兴 娄 岭 相 接 , 西 为 呼 伦 具 尔 高 地 。 本 区 在 第 三 妈 有 过 
两 平 作用 ,以 后 开始 上 升 , 准 平原 被 抬 高 。 隆 起 运动 具有 间 际 性 和 炎 承 性 ,上 升幅 度 中 等 。 
东 便 上 升幅 度 比 西 侧 大 , 攻 起 性 质 特别 明显 。 

(4) 呼 伦 具 尔 高 地 隆起 区 (Aiv) 
以 来 一 直上 升 的 地 区 ,上 升幅 度 较 大 兴安 岭 小 。 隆起 的 差异 性 和 秋 起 现象 都 不 明显 。 

(5) 朝阳 山地 隆起 区 (Av) 一 一 本 区 主要 是 辽宁 省 西南 部 分 的 低 山 丘 陵 区 。 其 范围 东 
接 辽 河 下 游 平原 ,为 一 具有 间 障 性 、 悉 承 性 和 差异 性 的 断 块 隆 起 区 。 

2. 下 降 运 动 为 主 的 区 域 (6): 本 区 域 包括 松 辽 平原 区 、 三 江平 原 和 兴 山 湖 低地 区 。 

(1T) 松 辽 平原 区 (6 一 一 本 区 为 一 近 北 东方 向 的 冲积 \ 湖 积 和 洪 积 平原 台地 , 包括 范 
围 东 为 东部 山地 隆起 区 , 西 为 大 兴安 岭 隆 起 区 ,东北 旭 为 小 兴安 龄 隆起 区 。 本 区 自 第 三 乞 
末 以 来 主要 为 下 沉 区 ,但 是 各 地 下 降幅 度 不 等 。 根 据 第 四 纪 沉 积 物 的 发 育 和 厚度 来 看 , 平 
原 之 偏 西部 (如 齐齐哈尔 以 南 ) 和 辽 尊 下 游 一 带 下 降幅 度 较 大 ,而 东部 则 较 小 ,甚至 平原 的 
东部 和 北部 边 和 多 ,在 更 新 世 初 为 上 升 则 人 急 阶 段 ( 更 新 世 后 期 再 下 沉 )。 全 新 世 以 来 本 区 普 
微 向 平原 中 心 贡 起 。 此 构造 单元 又 分 为 三 个 亚 区 : 

国松 辽 平 原 (P_) 松 辽 平原 包括 平原 的 稳 大 部 分 。 新 构造 运动 特征 与 上 述 相 同 。 

四 松 辽 分 水 岭 (E) 一 一 分 水 岭 为 一 近 北 西西 方向 的 丘陵 状 平原 ,是 更 新 世 未 比 平原 
上 升 略为 明显 的 地 区 。 南 侧 有 第 四 构 的 火山 活动 。 地 壳 活 动 受 第 四 纪 地 层 下 面 的 老 构造 
层 所 控制 。 

大 ,近期 微 有 隆起 。 

《2) 三 江平 原 和 兴 低 地 区 (6m) 一 两 区 此 同一 类 型 ,此 堆积 的 低洼 平原 ,分 
布 范围 , 三 江平 原 是 在 东部 山地 以 北 , 小 兴安 岭 以 东 ; 兴 山 湖 低地 则 在 兴 凯 湖 以 北 与 东部 
山地 之 问 的 地 区 。 此 区 自 中 生 代 以 来 朗 为 沉降 区 ;但 更 新 世 以 后 有 微小 上 升 , 一 般 上 升幅 
度 至 少 有 20 米 左 右 。 


四 、 新 构造 球 动 在 自然 地 理 中 的 作用 


各 种 自然 条 件 , 在 其 发 展 过 程 中 都 是 相互 联系 相互 制 狗 的 。 因 此 ,新 构造 运动 会 对 自 
然 地 理 各 要 素 产 生 直 接 或 间接 的 影响 。 今 拟 就 东北 地 区 的 实例 ,简要 地 验 一 下 新 构造 运 


动 对 地 水 和 士 壤 作用 。 


本 区 东 以 大 兴安 岭 山地 隆起 区 为 界 ,是 第 三 和 未 


为 地 势 低 平 的 辽河 下 游 冲 积 和 平原 。 本 区 沉降 幅度 比 平原 地 区 
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东北 地 区 新 构造 运动 是 如 此 普 殊 而 显著 , 所 以 区 对 地 貌 的 形成 、 形 态 及 其 发 展 过 程 ， 
都 会 起 着 重要 的 作用 (当然 研究 地 貌 , 反 过 来 对 了 解 新 构造 运动 也 具有 同样 的 重要 意义 )。 
例如 在 上 升幅 度 较 大 、 速 度 较 快 的 隆起 区 , 都 成 为 现在 地 貌 上 的 中 山区 , 并 有 些 山 区 由 于 
强烈 隆起 , 在 第 四 乞 初期 产生 了 山谷 冰川 (如 严 多 和 洁 在 大 兴安 岭 发 现 冰川 , 裘 善 文 等 在 海 
城 河 上 游 发 现 冰 川 等 )。 相反 ,以 下 降 运 动 为 主 的 新 构造 运动 区 域 , 则 催 定 了 东北 低 平 原 
地 貌 区 的 构造 基础 。 目前 双 由 于 新 构造 运动 有 微量 的 上 升 ,平原 上 的 大 部 分 已 彼 切 成 波 
状 或 丘陵 状 的 形态 。 由 于 本 地 区 火山 活动 的 频繁 ,使 本 区 有 广泛 的 火山 地 貌 。 其 类 型 有 
二 : 一 是 分 布 面积 广 关 的 熔岩 台地 , 经 切割 后 易 成 峡谷 、 深 切 河曲 、 桌 状 山 和 方 山 等 地 形 
(图 版 图 3, 5) ; 另 一 种 是 常 成 现 的 丘 (图 版 图 4)。 在 沿海 地 区 还 形 
成 了 许多 与 海岸 上 升 有 关 的 典型 的 海岸 地 貌 , 如 海 急 阶地 、 陆 联 岛 (大 连 的 小 平 岛 和 能 绩 
的 仙人 岛 等 ) .海潮 (旅顺 大 甸子 ) 和 沙 咀 (旅顺 港 中 的 老虎 尾 ) 等 。 还 值得 提出 的 是 ,从 安 
东 到 大 山 之 间 ,在 低 平 的 泥 滩 上 有 许多 丘 ,其 地 观 基 少见 。 海岸 上 升 的 有 
力 诈 据 。 此 外 与 新 构造 运动 上 升 有 关 的 小 型 地 貌 ,如 深切 河曲 峡谷、 河流 劫 夺 \ 河 谷 不 对 
称 现象 .冲积 局 被 切割 以 及 普 逼 发 育 的 新 冲 沟 等 ,为 数 还 很 多 ,此 处 不 再 一 一 叙述 。 

由 于 本 区 现代 的 隆起 ,也 引起 了 陆地 水 的 变化 ,例如 因 地 碗 上 升 而 引起 地 下 水 的 下 降 
现象 。 在 敦化 贤 癸 屯 附 近 之 泉水 ,十 几 年 前 还 可 供 几 十 户 之 饮用 ,但 近 几 年 来 已 经 干 泗 。 
另外 ;在 岳 附 近 也 有 类 现 象 , 据 县 志 所 载 :“ 温 泉 称 泉 ; 有 其 五 ,在 东 者 : 
泉 , ;在 南 者 填 山 ,日 龙门, 白族 。 惟 汤池 三 泉 , 大 有 桑田 
之 势 。" 沼 泽 变 干 及 湖面 缩小 ,也 为 本 区 较 普 通 的 现象 。 在 敦化 地 区 , 据 当地 农民 讲 : 于 50 多 
年 前 水 泡子 和 甸子 (沼泽 地 ) 分 布 很 广 ,但 现在 大 见 减 少 和 适 小 。 双 如 上 壕 的 三 江平 原 , 也 
有 沼泽 变 的 现象 。 此 外 在 松 辽 平原 上 ,沼泽 变 及 湖面 更 为 普 。 当然 湖面 
小 以 至 洪 平 , 乃 是 湖泊 演化 的 必然 趋势 , 但 如 结合 有 湖滨 阶地 的 事实 来 考虑 , 湖面 缩小 就 
不 能 表 与 地 壳 的 上 升 无 关 。 其 次 , 因 地 壳 上 升 引起 水 康 网 的 变化 及 水 系 不 对 称 的 现象 ,也 
是 很 明显 的 。 在 松 辽 分 水 岭 隆起 前 ,嫩江 与 辽河 相通 ,隆起 后 嫩江 转向 东 流 注入 松花 江 ; 
与 此 同时 ,在 平原 上 形成 了 许多 内 陆 河 及 残留 湖泊 。 由 于 本 区 地 壳 隆 起 的 幅度 不 同 , 因 此 
有 不 少 河流 产生 了 水 系 不 对 称 的 现象 。 如 松 辽 分 水 岭南 侧 的 东 辽 河 , 北 岸 支 流 较 南岸 多 ， 
显然 与 分 水 岭 隆 起 幅度 较 大 有 关 ; 此 外 , 嫩江 右岸 的 支流 较 左 岸 多 , 这 与 大 兴安 岭 隆 起 幅 
度 较 大 有 关 。 
”新 构造 运动 是 引起 地 理 环境 变化 原因 之 一 ,因此 放 对 土壤 的 生成 和 分 布 , 就 有 着 密切 
的 关 。 

在 东部 山地 中 , 因 地 壳 上 升 所 引起 的 土壤 演 替 现象 非常 广泛 。 先 以 柳河 地 区 为 例 ,在 
河 漫 滩 上 为 地 冲积 土 ,当地 上 地 下 水 下 降 漫 滩 渐变 成 阶地 时 ,就 要 发 生 草 
名 化 过 程 , 此 时 土壤 序 往 草 甸 士 方向 发 展 , 变 成 冲积 性 草 名士 和 草 甸 士 。 地 帝 再 上 升 , 可 
变 成 草 甸 棕 壤 , 时 间 炎 续 延 长 ,最 后 即 成 为 地 带 性 的 棕色 森林 土 。 其 次 是 通化 地 区 ,二 航 
阶地 上 的 棕 壤 底 部 常 有 很 厚 的 小 育 层 ( 狐 屎 泥 )， 或 者 在 剖面 中 还 带 有 冲积 性 土壤 的 特征 
(剖面 上 有 砾石 ;向 显 层 理 等 )。 这 些 特 征 ,就 明了 写 们 是 从 过 去 在 低地 生成 的 土壤 中 演 替 
求 的 ,足以 圾 明 新 构造 运动 对 土壤 的 影响 。 最 后 还 需 指 出 , 松 辽 平原 西部 盐 奏 土 很 多 ,其 
生成 原因 ,如 霹 从 新 构造 运动 的 角度 来 看 , 是 与 地 壳 上 升 运动 有 关 的 。 如 读 区 过 去 的 许 
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多 水 泡子 ,现在 由 于 高 变 或 缩小 ,在 原 地 或 其 周围 即 生成 。 另 方面 , 因 
地 壳 的 不 断 上 升 ,也 能 使 早已 存在 的 盐 奏 土地 区 产生 脱盐 化 过 程 ,使 士 壤 变 好 。 


研究 本 区 新 构造 运动 ,不 仅 具 有 理论 意义 ,同时 在 国民 和 经济 中 也 具有 实际 意义 。 在 农 
业 方 面 , 由 于 本 区 地 壳 上 升 , 沼 泽 变 干 ,因而 能 使 耕地 面积 扩大 。 前 面 烈 举 的 敦化 和 友 这 
农场 地 区 ,都 已 把 沼泽 变 干 的 地 区 开明 为 良田 了 。 还 有 平原 上 盐 礁 土 的 生成 和 觅 盐 化 过 
程 ,对 土地 利用 也 有 很 大 的 影响 。 在 工程 建设 方面 ,如 在 绥化 地 区 建筑 较 大 工程 时 ,就 要 
考虑 地 震 这 一 重要 因素 。 在 找 砂 矿 方面 ,在 东部 山地 某 些 河流 的 上 游 地 区 富 集 有 砂 矿 床 ， 
其 成 因 类 型 主要 是 名 积 和 残 积 的 ,分 布 在 现代 河谷 , 冲 沟 及 山坡 上 。 但 因 本 区 上 升 , 则 怨 
较 基 ,所 以 山坡 残 积 层 中 的 砂 矿 往往 很 蒲 ,开采 价值 不 大 。 此 外 还 应 指出 ， 新 榴 造 运动 对 
水 质 件 有 很 大 的 影响 ,由 于 已 有 人 论述 ( 见 文献 12) ,笔者 不 再 。 

总 之 ， 进 一 步 研 究 本 区 新 构造 运动 对 自然 地 理 各 要 素 的 影响 以 及 在 国民 轻 济 中 的 意 
义 ,还 是 今后 的 重要 方向 。 在 这 方面 ,本 文 仅 是 初步 的 探讨 ,还 有 待 以 后 深入 的 研究 
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图 1 岳 望 儿 山 的 海 图 2 陡 崖 上 的 迹 ( 洞 ) 
熊 岳 头 山 


图 4 小 兴安 岭 顶 上 的 干 谷 和 阶地 图 5 小 兴安 岭 顶 上 的 峡谷 


9 
平面 (小 兴安 岭 山顶 ) 
图 3 夷 平面 (小 兴安 岭 山顶 
? 
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图 2 壁 (黑龙 江 右岸 ) 


图 3 玄武 岩 熔 崖 台地 ( 樟 名 松花 江 两 岸 ) 图 4 玄武 岩 熔 岩 穹 丘 ( 伊 通 东 尖山 子 ) 


图 5 玄武 岩 方 山 (延吉 磨盘 山 ) 
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MX POnb B 中 TEOTPA 


CyH UKao-qyHP 


B npemeJlax CeBepo-BocToqHOro HTag BPIIeJIeHO TpH TeoTeKTOHHqeCKO 首 
nJlaT 中 opMeHHag 06JTacTbP IOXKHO qdacTH CeBepo-BocToqHoro 中 opMa 
CeBepo-BocToKa CKJIamdaTag 30H3a PompbIIOrO XHHTaHa. 

Tanmpl HeoTeKTOHHJqeCKHX BH2KeHH 首 aHHO 首 ”06JIacTH 中 meKcypPL 

HeoTeKkTOHHqeCcKHe 06JIacTH HM6IOT cemyIOIIHe OCOOeHHOCTH: 

JIacTP HaXOTHTCJ B 3TaIIe 

HOCHRT XapaKTep 中 JeKkcypEI. 

(3) B xome pa3sBHTHH HeoTeKTOHHqecKHe HMeIOT 

(4) HeoreKkTOoHHJqecKHe aHHO 首 06JIacTH HMelIOT HacJIeIcT- 
BeHHOCTP. 

(5) PasmoMPI ConIpOBO aIOTC8 ByJIKaHHqeCKO 首 

(6) epeHUHaIHS B BHKeHHH MacC B TopaX BOCTOqHO qacTH BPIP3XKaeTCJ 
6omee deTKO qeM B pYIHX 

BbweteHHe HeoTeKTOHHJqecKHX eTHHHI B CeBepo-BocToqHOM HTae: 

THJ TOD BOCTOqHO qacTH， 0O6JIacTB DOonHRTHJ Maoro DORHRTH5 
BobIIOrO XHHraHa，o6JacTP Bapra H 0o6JacTP IOIHRTH JaonH。 3 o6- 
JIacTe C Hpeo6JanaHHeM OHYCKaHHJ HMEIOTC CyHTapH-JIROX3CKa5 paBHHHa， paBHHHa3 
Tpex pek，o6acTP paBHHHPI 03。 aHKa。OXHaKO， OHH HHCDPITaJB 
IOXHRTH 

3yqeHHe HeoTeKTOHHqeCKHX BHOKeHH 首 06JacTH He TOJPKO HMeeT 6oJIb- 
IIOe 3HadeHHe IOHHMaHHJ peJbe 中 a，BoI DOqB 首 TeppHTOPHH，HO EM6IOT 
IDpaKTHqeCKOe 3HagqeHHe CeJIPCKOTO XO39 首 CTBa， THXPOTeXHHJqeCKHX COOPY2KeHH ， 
DOHCKOB poOcCBIIHPIX MecTOpO eHH pecyPCcOB HUOI3eMHBIX BO 区 
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1958, 年 8 月 至 1959 年 1 月 ， 华南 热带 生物 资源 考察 队 在 广 西 族 自治 区 
的 人 、 武 马 山 安 、 扶 左 \ 新 等 .隆安 、 上 思 、 宁 明 、 津 和 百色 专区 的 百 
色 、 田 阳 、 田 东 、\ 平 果 、 德 保 、 靖 西 和 睦 边 19 个 县 进行 过 调查 ,总 力 时 , 介 对 本 调查 区 进行 过 
综合 自然 地 理 的 区 划 工 作 。 参考 全 国 综 合 自然 区 划 工 作 委员 会 所 作 的 全 国 自 然 区 划 , 我 
个 发 现 其 中 通过 本 调查 区 的 那 段 热 带 界线 和 具体 情况 不 完全 相符 。 因此 ,本 队 对 此 段 热 
带 界线 售 作 过 反复 的 讨论 , 才 提 出 过 我 们 的 看 法 。 兹 提出 我 们 的 看 法 , 供 大 家 诗 论 。 

在 最 近 的 全 国 综 合 自然 区 划 中 ,将 公国 分 为 寒 温 带 、 温 带 、 蚂 温带 .亚热带 和 热带 。 带 
的 划分 主要 是 根据 地 表 热 量 分 布 状况 ,同时 参考 土壤 \ 植 破 和 农作物 。 我 们 认为 这 些 都 是 
比较 恰当 的 ,不 过 其 中 所 定 热带 标准 与 实际 情况 不 完全 符合 。 在 我 们 的 考察 区 中 ,热带 类 
型 的 土壤 、 植 彼 以 及 热带 作物 的 分 布 ， 远 远 超过 全 国 粽 合 自然 区 划 中 所 划 分 的 热带 范围 。 
我 们 认为 ， 其 主要 原因 是 进行 全 国 粽 合 自然 区 划 工 作 指 同 志 所 定 的 划分 热带 的 气候 指标 
稍 高 ,同时 土壤 际 分 布 情况 和 农作物 生长 的 情况 不 够 因此 ,我 们 划分 
带 的 气候 指标 应 加 以 修改 ， 同时 要 多 注意 实际 土壤 、 植 彼 的 分 布 情况 和 农作物 的 生长 情 
。 将 热带 的 划分 提出 讨论 。 

我 们 认为 ,划分 标准 应 考虑 下 面 几 点 : 〈1) 气 候 指 标 要 考虑 中 国 季风 气候 的 特点 ;(2) 
土壤 和 植被 的 实际 分 布 情况 ;(3) 热 带 作物 的 发 展 ;(4) 农 业 生产 活动 。 

热带 标准 

1. 公国 综 合 自然 区 划 中 划分 赤道 带 与 热带 的 气候 指标 :积温 在 8,000%C 以 上 , 各 季 温 
度 均 高 ， 最 闪 月 平均 温度 在 16%c 以 上 ， 最 冷 候 在 15%c 以 上 ， 极 端 最 低温 度 平均 不 低 于 
5sc , 稳 对 最 低 记 录 也 不 降 至 0%c 以 下 。 我 们 认为 作 如 下 的 修改 :积温 7;500 至 8;000%c 以 
上 ,年 平均 温度 在 22%C 左右 ,最 沦 月 平均 温度 15%c 左右 ,极端 最 低 平均 温度 5%c 以 上 , 平 
常年 分 契 对 最 低温 度 在 2*C 以 上 , 当 大 寒潮 时 侦 有 低 于 0%C 的 记录 ， 为 时 甚 短 ( 几 十 年 一 
次 ), 全 年 无 霜 , 或 仅 有 2 一 3 天 轻 霜 ,完全 无 雪 。 我 们 提出 这 些 气候 指标 ,其 理由 是 :一 般 
热带 作物 所 要 求 的 积温 (日 平均 温度 记 10%c 的 总 和 ), 在 7,500%C 以 上 就 够 了 。 22%C 年 
平均 温度 代表 热带 的 北 界 , 在 这 个 范围 内 ,全 年 些 夏 ,没有 冬季 。 如 果 最 痊 月 平均 气温 低 
于 15%C, 则 该 月 有 精 霜 的 可 能 ,热带 植物 在 月 平均 温度 低 于 15%C 时 生长 不 好 。 气温 低 于 
5%C ,热带 作物 有 受害 的 可 能 。 因 此 我 们 采用 最 冷 月 平均 温度 在 15%C 以 上 的 指标 , 帮 对 最 
低 气温 平均 在 5%C 以 上 的 指标 。 这 些 等 温 线 是 表示 稳 对 无 霜 线 ,这 条 线 应 可 作为 热带 和 
亚热带 的 分 界线 。 除 了 考虑 总 的 热量 以 外 ,同时 也 考虑 中 国 夏季 平均 温度 比较 高 、 年 比较 
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温度 与 冬季 平均 温度 比较 低 , 以 及 偶然 发 生 非 常 剧烈 寒潮 等 特点 ,我 们 采用 契 对 最 低温 度 
2aC 左右 作为 一 个 指标 ,是 要 让 大 家 注意 冬季 可 能 发 生 霜 冻 现象 。 据 我 们 调查 所 知 ,即使 
冬季 出 现 2 一 3sC 的 低温 ， 如 果 不 连续 三 夜 以 上 , 喜 热 的 热带 作物 ( 油 棕 胡椒 、 海 岛 棉 ) 举 
没有 明显 的 损害 ,此 为 季风 型 的 热带 一 个 特点 。 同时 上 述 气 候 指标 也 和 热带 型 土壤 和 植 
被 分 布 状况 相 一 致 

2. 热带 低地 植 秆 主要 为 热带 季 雨 林 , 也 有 热带 雨林 ,和 组成 分 子 基 本 上 都 是 热带 性 的 科 
属 ,主要 林木 属 樟 科 、 番 荔枝 科 、 桃 金 娘 科 、 桑 科 , 无 患 子 科 和 豆 科 , 稻 少 针叶树 。 

3. 热带 范围 可 以 栽培 对 热量 要 求 较 多 的 热带 经 济 作物 和 果树 ,如 橡胶 、 油 棕 、 檀 构 、 胡 

地带 性 土壤 为 砖 砖 和 性 

5. 农业 活动 只 有 干 湿 季节 的 变化 ,而 无 痊 热 季节 的 变化 。 生 季 全 年 ,水 舟 _- 年 2 至 3 

熟 ; 冬季 可 以 播种 甘蔗 ,可 种 冬 昔 ; 冬小麦 能 生长 , 惟 产量 很 低 。 
我们 这 样 修改 热带 的 标准 ,是 根据 热量 对 土壤 \ 植 息 和 农业 实践 的 影响 。 这 样 做 ,对 
我 国 发 展 热带 生物 资源 无 疑 将 起 推动 作用 。 

在 全 国 综 合 自然 区 划 图 中 ,热带 北 界 通过 广西 宁 明 和 龙 津 西 部 。 而 根据 我 们 所 定 的 
标准 和 本 考察 区 的 实际 情况 ,热带 北 界 在 广西 全 族 自治 区 一 段 ,应 向 北 移 ， 移 至 右 江 以 t， 
以 500 米 低 山 丘陵 为 界 。 

在 本 调查 区 所 划 的 热带 范围 内 ,谷地 和 平原 的 积温 在 7,600 至 8,000%C 以 上 ， 年 平均 
温度 在 左右 月 平均 温度 15%c 左右 , 极 低 平 均 温 度 在 2%c 以 上 ， 平均 温度 
2 一 5sC 的 天 数 一 般 为 6 一 7 天 。 只 1955 年 1 月 大 寒潮 出 现 0%cC 以 下 的 记录 (当时 对 热带 ， 
作物 和 热带 果树 均 有 很 大 损害 ,但 无 致命 打击 ,寒潮 过 后 ,双重 发 芽 条 )。 全 年 无 霜 或 有 到 
霜 2 一 3 天 ,一 年 有 7 一 9 个 月 在 赤道 气 团 和 热带 气 团 控制 之 下 ,在 冬季 有 部 分 地 方 仍 不 断 
有 热带 气 团 的 途 入 (如 调查 区 西部 \ 西 南部 )。 

热带 在 本 范围 内 分 布 很 广 ， 如 热带 季 雨 常 林 (或 热带 雨林 、 
枇杷 、 山 菩 ` 海 芋 恒 从 ) ， 由 大 青山 、 十 万 大 山 一 直到 百色 、 田 东 均 有 分 布 ,在 调查 区 西南 部 
分 布 到 750 米 , 百 色 、 田 东 分 布 到 500 米 ; 次 生 热带 季 雨 林 ( 热 带 山 林 雨 林 一 一 大 果 杜 英 、 
红 橡 、 山 枇杷 、 打 铁树 \ 苦 草 王 从 ) 分 布 更 广 ， 分 布 更 高 , 西南 部 大 青山 \ 公 母 山 一 带 达 900 
硅 1000 米 , 十 万 大 山 在 700 至 800 米 之 间 ,北部 百色 一 带 在 600 米 左 右 。 石山 上 为 另 一 . 
种 热带 季 雨 林 一 一 蝎 木 , 龙 角 、 大 叶 石 瓜子 恒 从 ， 南 部 分 布 达 1;100 米 ， 北 部 在 700 米 以 


下 。 在 植被 组 成 成 分 电 , 以 热带 科 属 为 主 , 如 厂 布 热带 的 防 已 科 \ 秋 海 党 科 \ 无 患 子 科 \ 桃 金 ” 


娘 科 、 紫 科 、 棕 ; 热带 植物 区 特有 的 露 树 科 ， 亚 植物 亚 区 占 优 势 的 黄 科 、 
树 科 、 胡 椒 科 、 、 樟 科 棕 科 [ (特殊 属 如 海 属 (Phocniz), 根 桃 属 (Caryota) ] ， 
天 南星 科 的 石 柑 子 属 (Pozpos) 、 海 芋 属 (docasia ) ， 在 本 调查 区 所 划 热 带 范 围 内 均 相 当 普 

土壤 砖 性 土 和 棕色 石灰 士 。 

热带 果树 一 一 局 桃 木 菠 木 洋 桃 、 龙 眼 等 分 很 广 ,每 个 村 庄 都 有 。 
咖啡 在 本 调查 区 的 热带 范围 内 有 相当 面积 的 种 植 和 坛 种 ,生长 一 般 良 好 。 作物 一 年 可 以 
三 熟 ,水 稻 、 玉 米 年 可 二 熟 , 冬 红 募 . 冬 南瓜 一 般 能 过 冬 。 冬 小 麦 生 长 不 良 , 产 量 很 低 。 
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此 外 在 动物 方面 ,在 本 调查 区 热带 范围 的 饲 兽 区 系 成 分 、 和 组成、 生态 特点 富有 热带 色 
彩 。 如 岛 兽 种 类 繁多 , 兽 类 估计 有 85 种 , 占 全 国 兽 类 总 数 21.8 多 ; 饲 类 收集 到 210 种 , 占 
全 23 中 多 东洋 种 ,典型 热带 兽 类 如 树 划 棕 猫 等 , 类 如 斑 
、 金 拟 ,长 尾 咀 生态 特点 基本 上 也 符合 热带 类 型 ,如 树 栖 种 类 较 多 ,这 和 
热带 季 雨 林 植 秘 复 盖 度 大 、 层 比 较 复 杂 等 特点 有 关 ; 再 食 虫 \ 食 果 种 类 多 ,这 与 热带 地 区 
昆虫 .果实 丰富 的 特点 分 不 开 ; 动物 颜色 比较 鲜 赂 , 则 与 热带 景观 有 关 ; 动物 繁殖 期 长 ,从 
春季 至 秋末 均 有 繁殖 现象 。 

由 上 壕 分 析 ,可见 本 调查 区 右 江 以 北 500 米 低 山 丘 陵 的 西南 划 为 热带 ,是 有 根据 的 。 

至 于 其 中 ,有 些 地 方 ,如 桂 西 德 保 、 靖 西 、 胰 边 的 石灰 岩 高 原 , 大 新 \ 龙 津 北 部 的 金龙 桃 

城 石 山 从 地 和 南宁 盆地 的 情况 ,不 完全 符合 上 述 热 带 标准 ,我 人 也 把 它们 划 为 热带 。 其 理 
由 如 下 : 
(1) 天 等 \ 德 保 、 靖 西 、 肤 边 等 桂 西 石灰 崇高 原 ， 一 般 积温 虽 只 7;000%C 左右 , 年 温 在 
20%C 上 下 ,但 的 热量 分 配 比 较 均 匀 冬 季 不 1 月 平均 温度 在 13%C 左右 ,极端 最 
低温 度 在 2"C 上 下 ， 日 平均 温度 < 5%C 的 天 数 不 过 8 至 9 天 ,全 年 轻 霜 3 一 4 天 ,热带 季 
雨林 分 布 到 550 一 1;000 米 , 咖啡 生长 良好 ,热带 果树 一 一 荔枝 龙眼 分 布 很 广 , 生 长 淋 好 ， 
水 稻 、 玉 米 年 可 两 收 , 还 可 种 冬 稻 ,此 为 海拔 500 至 800 米 谷 地 的 情况 。 至 于 500 米 以 下 
的 谷地 ,如 睦 边 的 百合 , 平 孟 一 带 , 靖 西湖 润 、 新 兴 一 带 , 德 保 荣 华 一 带 更 富有 热带 风光 , 符 
合 上 述 各 项 标准。 以 此 而 论 , 将 它们 划 为 热带 高 原 是 合适 的 。 

(2) 龙 津 北部 和 大 新 一 带 的 金龙 、 桃 城 石 山 盆 地 ; 积温 在 7,600%C 以 上 ，, 年 温 在 22%C 
左右 , 1 月 平均 温度 在 12%C 以 上 ,基本 符合 上 述 标准 。 只 是 东部 冬季 受 寒 潮 影 响 较 大 , 革 
些 热 带 作物 如 能 加 ,在 常年 都 可 安全 越冬 ,生长 也 很 良好 。 其 西部 受 , 
些 地 点 具有 最 怕 塞 的 热带 作物 生长 的 条 件 、 吻 啡 在 此 普 允 可 以 生长 ,B 因此 我 们 认为 也 应 明 
入 热带 。 

(3) 南宁 盆地 的 积温 在 7;600%C 以 上 ,年 平均 温度 在 22%C 以 上 , 1 月 平均 温度 13.5%C ， 
少 于 5%c 的 天 数 6 一 7 天 , 历年 移 对 最 低 平 均 温度 1.7%C , 偶尔 有 低 于 0%C 以 下 的 低温 ;这 
些 数 据 基本 上 符合 上 述 标准 。 只 是 南宁 盆地 当 寒 潮 南 下 之 冲 , 受 寒潮 影响 较 大 ,每 年 有 间 
歇 性 寒潮 3 一 4 次 ,每 艾 3 一 7 天 不 等 。 最 怕 塞 的 热带 作物 容易 受害 ,但 咖啡 \ 菠 藏 等 热带 
作物 生长 良好 ,证 接近 热带 成 分 较 多 ,因而 也 划 太 热带 。 

上 面 是 我 们 这 次 在 广西 调查 时 ， 对 热带 界线 和 广西 仅 族 自治 区 西南 部 热带 划分 的 初 
步 意见 , 特 提 出 供 大 家 讨论 。 
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精装 本 -4.60 元 ， 
定价 : 平装 本 4.00 元 ) 
科学 出 版 社 出 版 新 华 书 店 发 行 
科学 出 版 社 已 建立 下 : 
北京 门市 部 : 王府 井 大 街 117 号 长 春 门 市 部 :清明 街 26 号 
上 市 部 中 路 611 号 沈阳 门市 部 :太原 竺 29 号 
南京 门市 部 : 中 山东 路 298 号 哈尔滨 亲 市 部 : 人 测 志 大 街 122 号 


武汉 门市 部 : 武昌 中 华 路 32 号 
杭州 门市 部 : 解放 街 皮 市 起 口 


呼和浩特 门市 部 : 大 南 街 136 号 


地 理学 报 (双月刊 ) 第 25 知 第 6 期 洲 Acta Geographica Sinica，Vol. 25，No. 6 
中 国 地 理 学 会 印 刷 者 中 国 科学 院 印刷 厂 
辑 者 
与 吉林 师范 大 学 地 理 系 订 有 购 处 人 全国 各 地 邮电 局 
全 国 各 地 新 华 书 上 店 
出 版 者 科 学 出 版 入 代 订 等 售 处 。。 科学 出 版 社 各 地 门市 部 
、、 道 .1 一 1.020 ， 道 林 本 1.30 元 1959 年 12 月 出 版 
京 ) 报 : 1 一 2.700 定价 报 0.90 元 


本 刊 代号 : 2 109 


| 
| 
| 
| 
| | . 
| 
| 
| 
{ 


